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Dzieki duzej mocy, interfejsom RFID U i Ethernet z PoE oraz zewnetrznym antenom
czytnik UHF serii Q300 to gwarancja niezawodnosci aplikacji RFID

Precyzyjny pomiar Kierunek Przemyst 4.0 Dobrze ustyszec

Nowy panel HMI/PLC serii TX700 pozwala na Uzupetniona o 22 nowe modele oferta
czujnikow ultradzwiekowych firmy Turck

zapewnia rozwiazania dla kazdej aplikadji

Nowa generacja czujnikdw przemieszczenia
liniowego oferuje prébkowanie 5 kHz, odpor- unowoczesnienie istniejacych proceséw pro-

nos¢ na wstrzasy do 200 g i dtugoscido 2 m dukcyjnych zgodnie z Przemystem 4.0
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»Inteligentna automatyzacja«

Szanowni Panstwo,

Oddajemy w Wasze rece kolejny numer magazynu more@turck.

Sporo tam jak zawsze informacji o nowych produktach, m.in.
czujnikach ultradzwiekowych, liniatach pomiarowych, czujnikach
zblizeniowych, gtowicach RFID czy panelach HMI. Suche informa-
cje nie przemawiaja jednak tak jak przyktady ich praktycznego
wykorzystania. Stad w numerze zamiescilismy kilka case studies -
opiséw aplikacji pokazujacych, jak nasi klienci wykorzystuja
produkty i rozwigzania firmy TURCK, ale co wazniejsze - jakie
korzysci to przynosi nie tylko integratorom systeméw czy produ-
centom maszyn, ale przede wszystkim uzytkownikom.

Panstwa szczegdlng uwage chciatbym zwroci¢ jednak na
zaprezentowane rozwigzania niezbedne do wdrozenie idei
Przemystu 4.0. Jednym z nich z pewnoscig jest TURCK Cloud
Solution - przemystowa chmura dajaca uzytkownikom mozliwos¢
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RFID: Narodziny gwiazdy 10
2-watowa gtowica UHF serii Q300 zwieksza niezawodnos$¢
systemow RFID, a dzieki zewnetrznym antenom sprawdzi sie
réwniez w $rodowisku produkcyjnym, w niewielkiej

odlegtosci od maszyny

APLIKACIJE
CZUJNIKI: Aplikacja pod cisnieniem 14

Produkcja od projektu, przez wykonanie po uruchomienie - to
specjalizacja firmy Solgam. W jednej z maszyn stuzacej do

bezpiecznego zbierania danych, ich prezentacji i dostepu do nich z
praktycznie kazdej lokalizacji. Wtasciwa analiza tych danych to
czynnik pozwalajacy zwiekszy¢ efektywnos¢ przedsiebiorstwa,
zoptymalizowa¢ produkcje, wptynaé na jakos¢ wyrobow czy
ograniczy¢ przestoje i naktady na utrzymanie ruchu. Integracje
maszyny czy linii produkcyjnej z chmurg mozna natomiast w fatwy
sposob osiagna¢, dzieki uniwersalnemu gateway‘owi TCG20 z
komunikacja dedykowana do aplikacji przemystowych (port
RS232/485, CAN, pie¢ portéw Ethernet oraz LTE i Wi-Fi) — o tym
takze w numerze.

Nasze wydanie zbiega sie z terminem targéw Automaticon,
wiec korzystajac z okazji zapraszam do odwiedzenia naszego
stoiska A20/B17 w hali 1. Zaprezentujemy tam ,na zywo"” m.in.
Turck Cloud Solution, rozwigzania do predykcyjnego utrzymania
ruchu czy kompletne rozwigzania bazujace na RFID.

Przyjemnej lektury i do zobaczenia na Targach.

Z powazaniem,

o

Andrzej Deren, Dyrektor Techniczny Turck Polska

produkcji zbiornikéw paliwa znalazty zastosowanie
programowalne czujniki ci$nienia serii PSO10V

TRENDY

PRZEMYSt 4.0: Kierunek Przemyst 4.0 16
Nowy panel HMI/PLC serii TX700 pozwala na unowoczesnienie
dotychczasowych proceséw produkcyjnych w sposéb zgodny

Z najnowszymi osiggnieciami automatyki przemystowej

TECHNOLOGIA

CZUJNIKI: Nowe mozliwosci 20
Zakresy bezkontaktowych, indukcyjnych czujnikéw liniowego
potozenia byty ograniczone do krétkich odlegtosci pomiarowych.
Jednakze firma Turck rozwineta swoja serie LI, dzieki czemu
mozna teraz dokonywac pomiaréw na dtugosci nawet 2 metréw
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Firma Turck rozbudowuje
24 oferte czujnikéw ultradzwie-
kowych o kolejne produkty
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CZUJNIKI: Czujniki ultradzwiekowe dla Przemystu 4.0 24
Uzupetniona o 22 nowe modele oferta czujnikéw ultradzwieko-
wych firmy Turck zapewnia rozwigzania dla praktycznie kazdej
aplikacji

SYSTEM PICK-TO-LIGHT: Magazyn pod kontrolg 36
Firma Turck posiada kompletng oferte elementéw, z ktérych
mozna zbudowac system kontroli pobran pick-to-light, od
czujnika po urzadzenie sterujace

WYWIADY
WYWIAD: Kooperacja warunkiem sukcesu 28

Rozmowa z wiascicielem firmy AMS-systems,
Panem Sebastianem Nowakiem

02|03

Nowy czujnik weryfikacji pobran serii PTL110
wyposazony w komunikacje szeregowg oraz
wyswietlacz LED to rozwiniecie szerokiej oferty
komponentéw systemu pick-to-light firmy Turck
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Narzedzie firmy Turck do imple-

1 6 mentacji Przemystu 4.0 rowniez
w istniejacym parku
maszynowym

WYWIAD: Niezawodne sortowanie 32
Rozmowa z Dyrektorem Technicznym firmy AMSORT, Panem
Krzysztofem Arseniukiem
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Czujnik weryfikagji
pobrart PTL110

patrz artykut
na stronie 10

Firma Turck posiada w swoim portfolio
czujniki weryfikacji pobran znane tez jako
urzadzenia pick-to-light. Jest to szeroka
oferta produktéw tgczacych w sobie z
jednej strony wielokolorowa sygnalizacje
Swietlng do informowania operatora o
potrzebie pobrania komponentu z danej
lokalizacji, a z drugiej posiadajacych
wbudowany czujnik optyczny lub pojem-
nosciowy, ktéry stuzy do wykrycia dtoni
operatora w celu potwierdzenia wykonania
danej akcji. W przypadku czujnikéw
optycznych istnieje takze mozliwos¢
wykrycia niepoprawnej czynnosci, co moze
skutkowac ostrzegawczg sygnalizacjg
Swietlnga. Tego typu produkty spotkaty sie z
duzym zainteresowaniem w wyniku czego
do oferty zostat dotgczony czujnik pick-to
-light serii PTL110. Urzadzenie to jest
doskonatym rozwigzaniem dla aplikacji
zarzadzania pobieraniem komponentéw z
magazynu. Nowy czujnik zostat wyposazo-
ny w 3-cyfrowy 7-segementowy wyswie-
tlacz LED, na ktérym mozna pokazac
dowolne komunikaty, np. ilo$¢ elementow
do pobrania lub aktualny stan magazynu.
PTL110 wykorzystuje do sygnalizacji diody
LED RGB. Programista moze swobodnie
wybrac ich kolor oraz opcje animacji.
Najnowszy czujnik pobran wyposazony jest
w interfejs szeregowy RS-485, ktéry
zapewnia mozliwos¢ szeregowego taczenia
nawet ponad stu urzadzen w jednej linii.
Unikalna w skali catej oferty jest mozliwos¢
otrzymania PTL110 z wbudowanym
zaréwno czujnikiem optycznym, jak i
pojemnosciowym. W takiej sytuacji funkcja
przypisana do przycisku zalezy od progra-
mu nadzorujacego system PLC. Urzadzenie
sterujace zarzadza réwniez catg sieciq i
decyduje o wskazaniach wyswietlacza jak i
podswietlenia przycisku
pojemnosciowego.

Czytnik RFID UHF
dla Przemystu 4.0

Firma Turck wprowadza do oferty pierwsze urzadzenie RFID UHF
z interfejsem Ethernet. Modut serii Q300 cechuje w szczegdlnosci
szeroka gama dostepnych portéw komunikacyjnych. Do czytnika
mozna podtaczy¢ maksymalnie cztery pasywne anteny zewnetrz-
ne, co w znacznym stopniu upraszcza tworzenie wydajnych
aplikacji logistycznych. Bezposrednie podtgczenie sygnatéw
wyzwalajacych i sterujgcych poprzez uniwersalne porty we/wy
upraszcza zaréwno projektowanie, jak i instalacje. Moc wyjsciowa
2W pozwala osiggna¢ bardzo duze zakresy pracy.

Przekaznik
bezpieczenstwa w IP65

Przekaznik bezpieczenstwa TBSB to kolejny krok firmy Turck w
kierunku decentralizacji rozwigzan sterowania i budowy maszyn
modutowych. Do roztgczania niewielkich pradéw do 2 A mozna z
powodzeniem stosowac hybrydowe moduty bezpieczenstwa serii
TBPN / TBIP, ktore zostaty zaprojektowane do obstugi czterech
sygnatéw bezpiecznych oraz czterech standardowych sygnatéw
cyfrowych swobodnie konfigurowalnych jako wejscia / wyjscia. W
przypadku wyzszych pragdéw obcigzenia do 9 A przekaznik
bezpieczenstwa TBSB jest wiaczany w tor zasilania modutu
hybrydowego Turck lub do modutéw bezpieczenstwa innych
producentdéw. Solidna aluminiowa konstrukcja o stopniu ochrony
IP65 i szeroki zakres temperatur roboczych od -25 do +50 ° C
umozliwiaja trwate uzytkowanie modutéw w trudnych warunkach
przemystowych.
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Urzgdzenia komunikacyjne

UMTS i Wi-Fi zchmurg

Gateway'’e TCG20 firmy Turck to uniwersalne narzedzie do

bezprzewodowej integracji punktéw pomiarowych, urzadzen

i calych maszyn w oddalonych lokalizacjach z istniejacymi

systemami automatyzacji. Szeroka gama dostepnych interfej-

sOw i protokotéw zapewnia mozliwos¢ wymiany danych z
nadrzednym sterownikiem PLC - seria TCG20 wyposazona

jest w porty szeregowe RS232 / RS485, port CAN i do pieciu

portéw Ethernet. Poza CANopen, urzadzenie obstuguje

Modbus TCP/RTU jako master i slave, OPC UA (client/server)

oraz zmienne sieciowe Codesys. Wbudowana technologia

EDGE PLC pozwala na konfiguracje z poziomu przegladarki

www i wstepne przetworzenie uzyskanych danych dzieki
intuicyjnemu edytorowi graficznemu. Dostepne sg trzy
warianty bezprzewodowe: z UMTS, dwuzakresowym Wi-Fi
oraz z jednoczesnym UMTS i Wi-Fi.

Q5X - czujnik laserowy
duzego zasiegu

Seria Q5X to kompletnie nowe, ekonomiczne czujniki pomiarowe
o zasiegu do 2m wyposazone w wyswietlacz cyfrowy informujacy
o odlegtosci do obiektu. W trybie programowania wyswietlacz

umozliwia poruszanie sie w menu oferujagcym dostep do licznych
parametréw pracy np. funkcji czasowych. Czujnik posiada

obudowe z tworzywa sztucznego z obrotowym ztgczem M12.
Wersja z wyjsciem dwustanowym jest juz dostepna. W przygoto-
waniu jest wykonanie z wyjsciem analogowym.

patrz artykut
na stronie 24

patrz artykut
na stronie 20
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Wiecej czujnikow
ultradzwiekowych

Firma Turck rozszerzyta oferte czujnikéw ultradZzwieko-
wych serii RU o kolejne 10 nowych, miniaturowych
typoéw w obudowach M8 i M12. Wersje w obudowach
M12 dostepne sg w wykonaniach z wyjsciem analogo-
wym i dwustanowym. Czujniki w obu nowych obudo-
wach wykonane zostaty w stopniu ochrony IP67 i
cechuja sie waskim stozkiem widzenia, co czyni je
idealnymi dla aplikacji w ograniczonej przestrzeni
montazowej. Seria RU10U-M8 dostepna jest w czterech
wariantach: jako czujnik odbiciowy lub przeciwsobny z
wyjsciem PNP lub NPN. Wsréd nowych czujnikow
pojawito sie réwniez wykonanie szczegdlnie dedykowa-
ne do aplikacji OEM: ekonomiczna seria RU50-Eco.

Czujniki potozenia
iniowego odporne na
wstrzasy do 200G

Nowa generacja bezkontaktowych czujnikéw potoze-
nia liniowego serii LI Q25 firmy Turck oferuje wysoka
odpornos¢ na wstrzasy, zachowujac przy tym liniowosc
w poréwnaniu do alternatywnych systeméw pomiaro-
wych. Przy dtugosciach pomiarowych nawet do dwdch
metréw, czujniki serii LI przewyzszajg swoja technolo-
gia, czujniki magnetostrykcyjne, ktdrych szybkos¢
dziatania zmniejsza sie wraz ze wzrostem dtugosci
pomiarowej. Seria czujnikéw LI nie tylko posiada
wysoka klase ochrony (IP67) ale jest takze odporna na
trudne warunki srodowiskowe, takie jak brud i wilgo¢.
Urzadzenia wysytaja sygnat potozenia nawet przy
silnych wibracjach i uderzaniach o wartosci do 200G, a
ich czestotliwos¢ wynosi do 5kHz.
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Programowalna
sygnalizacja RGB

patrz artykut
na stronie 16

Oferta wskaznikow Swietlnych LED oraz
podswietlanych przyciskéw firmy Turck
zostata rozszerzona o rozwigzania bazujace
na diodach RGB. Aby w petni wykorzysta¢
zalety technologii RGB a zarazem nie
przechodzi¢ na bardziej skomplikowane
rozwigzania sieciowe mozna te komponen-
ty programowac w srodowisku Pro Editor.
Do podfaczenia komponentéw z sygnaliza-
¢ja LED wymagany jest specjalny konwer-
ter. Samo oprogramowanie jest darmowe.
Srodowisko Pro Editor jest kompatybilne z
przyciskami S22 Pro Touch, K50 Pro Touch,
K50 Pro Compact oraz wskaznikami S22
Pro, K30 Pro i K50 Pro. Wszystkie te elemen-
ty charakteryzujg sie wytrzymatym,
przemystowym wykonaniem. Dostepne sg
réwniez w wersji przeznaczonej do stoso-
wania w przemysle spozywczym.

Czytnik kodow 112D

Nowe, laserowe skanery serii ABR zostaty
wyposazone w zaawansowane algorytmy
umozliwiajgce im odczytywanie praktycz-
nie dowolnego kodu kreskowego lub
datamatrix. Ultrakompaktowy ABR3000
zapewnia rozdzielczos¢ na poziomie do 1,2
MP, natomiast ABR7000 z rozdzielczoscia
1,3MP i 2-kolorowym oswietleniem
dedykowany jest do trudnych i szybkich
aplikacji.

Panel HMI/PLC z Codesys 3
do aplikacji Przemystu 4.0

srrrrrry
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Firma Turck od lat rozwija urzadzenia do pracy w srodowisku
CoDeSys. Najnowsze zmiany rozszerzajace mozliwosci paneli
dotykowych dotycza serii TX700. Sercem tych urzadzen sg wielor-
dzeniowe procesory o taktowaniu 800MHz. Wbudowany system
operacyjny Linux umozliwia realizacje ztozonych zadan sterujacych
i wizualizacji. Szklany ekran pojemnosciowy zapewnia intuicyjng
obstuge za pomoca gestéw. Od strony komunikacyjnej seria TX700
zyskata dodatkowy port Ethernet (1Gbps), odseparowany od
dwéch portéw 10/100Mbps przeznaczonych do realizacji zadan
sterowania (technologia Mulitprotocol). Dzieki takiej konfiguracji
seria TX700 ma mozliwos$¢ integracji z rozwigzaniami
chmurowymi.

Koncentratory sygnatow
| czytniki RFID z 1O-Link

Firma Turck rozszerza bogata juz oferte urzadzen 10-Link o nowe
huby z portami Class A/Class B oraz gtowice RFID pracujace w
pasmie HF. Dzieki technologii SIDI (ang. Simple 10-Link Device
Configuration) nowe urzadzenia moga by¢ konfigurowane
bezposrednio z poziomu systemu inzynieryjnego (PROFInet) bez
potrzeby stosowania dodatkowych narzedzi. Nowa seria hubow
TBIL-S umozliwia podtgczenie do o$miu sygnatéw cyfrowych do
mastera |O-Link co zdecydowanie wptywa na kwestie okablowania
wymaganego do poditgczenia urzadzen bezposrednio na maszy-
nach i rozproszonych instalacjach. Oprécz serii TBIL-S3, Turck
oferuje réwniez wariant TBIL-S4 w identycznej ultrakompaktowej
obudowie z oSmioma uniwersalnymi kanatami we/wy rozmiesz-
czonych na czterech portach M12. Huby we/wy serii TBIL-M sg
wyposazone w osiem gniazd M12 do podfaczenia czujnikow i
elementéw wykonawczych. Sg zgodne ze specyfikacjg I0-Link
Class B, ktora zapewnia dodatkowe bezpieczenstwo bierne.
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Koncentratory
pasywne z portami M8

Koncentratory w wykonaniu z portami M8
uzupetniajg oferte firmy Turck. W pefni
kompaktowe wykonanie w IP67 jest
idealnym rozwigzaniem w miejscach, gdzie
przestrzen jest bardzo ograniczona.
Umiejscowienie otworéw mocujacych po
bokach oraz od przodu pozwala uzytkow-
nikowi na elastyczne dopasowanie wigzki
kablowej do indywidualnych wymagan
stawianych przez aplikacje. Oferowane
przez firme Turck kompaktowe zfgcza
pasywne sa odpowiedzig na rosnace
wykorzystanie technologii potgczert M8 -
szczegolnie w przypadku specjalnej
konstrukcji maszyn i innych sektoréw o
niewielkich przestrzeni montazowych.
Nowa generacja koncentratord jest
podobna do istniejgcych juz wersji z
portami M12. Moduty wystepuja zaréwno
w wersjach cztero- jak i oSmioportowych, w
wykonaniu gwintowanym oraz wtykanym.

Miniaturowe kurtyny
bezpieczenstwa SLC4

Seria SLC4 to miniaturowa, ekonomiczna i
wytrzymata kurtyna bezpieczenstwa o
zasiegu do 2m dostepna w trzech wysoko-
sciach (160, 240 i 360 mm) i dwoch roz-
dzielczosciach (14 i 24 mm). Dzieki swym
niewielkim rozmiarom idealnie nadaje sie
do montazu w niewielkich przestrzeniach
montazowych. Oferuje przy tym najwyzszy
poziom bezpieczenstwa (kat. 4 PL e, SIL 3) i
niezawodnos¢ wymagana w aplikacjach
przemystowych.

patrz artykut
na stronie 24

Moduty systemu Excom
z HART i petng izolacjg
galwaniczna

Nowe moduty analogowe z HART i petng izolacja galwaniczna
(wejsciowe AIH401EX i wyjsciowe AOH401EX) zapobiegaja
przenoszeniu sie zaktécen miedzy kanatami. Zapewniajg wiasciwa
jako$¢ pozostatych pomiaréw w przypadku gdy jeden z kanatow
zostanie zaktécony np. przez silne pola elektromagnetyczne,
niewtasciwg jakos¢ instalacji, uszkodzenie przewodow itd.
Przetwarzaja tez szybciej zmienne dostepne w urzadzeniach
obiektowych, rozszerzong diagnostyke czy informacje statusowe.
Dzieki zastosowaniu osobnych kontroleréw dla kazdego kanatu
wszystkie te informacje sg przetwarzane jednoczesnie. Uzytkowni-
cy zyskali tez nowy, wyzszy zakres temperatur pracy do +70 °C, co
pozwala instalowac system Excom jeszcze blizej procesu.
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Czujniki ultradzwiekowe
dla klientow OEM

Wsréd czujnikéw ultradzwiekowych marki Turck pojawita sie nowa
seria RU50 Eco dedykowana do aplikacji typu OEM. W oparciu o
zgromadzone dotychczas doswiadczenia w zakresie technologii
przetwornikéw ultradzwiekowych udato sie zbudowaé ekonomicz-
ny czujnik bez kompromiséw na polu jakosci. Gwintowana,
cylindryczna obudowa urzadzenia zostata wykonana z wytrzyma-
tego tworzywa LCP (liquid crystal polymer), natomiast jej przezro-
czyste zakonczenie wraz ze ztagczem M12 - z tworzywa Ultem. Oba
tworzywa sztuczne s od lat stosowane przez firme Turck i przez
ten czas zdazyty potwierdzi¢ swoja wytrzymatos¢. Czujniki RU50
Eco dostepne s3 z wyjsciem dwustanowym, jak réwniez analogo-
wym, pradowym lub napieciowym. W zakresie podfaczenia
oferowane sg wersje z przewodem lub ztagczem M12. Dla aplikacji
przenosnikéw dostepne sa czujniki w trybie refleksyjnym.
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RFID

Narodziny gwiazdy

2-watowa gtowica UHF serii Q300 zwieksza niezawodnos¢ systeméw RFID, a dzieki
zewnetrznym antenom sprawdzi sie rowniez w srodowisku produkcyjnym, w nie-

wielkiej odlegtosci od maszyny

Technologia UHF od lat wzbudza zywe zainteresowa-
nie w przemysle. Przy zapewnieniu odpowiednich
warunkdéw pracy oferuje ogromne mozliwosci w
zakresie identyfikacji na dystansach do kilku metréw.
W rzeczywistosci taki scenariusz nie zawsze jest
mozliwy do spetnienia. Materiaty takie jak metal czy
woda w znaczacy sposdb wptywaja na charakter fali
radiowej odpowiednio, odbijajac jg lub ttumiac. Ich
spore nagromadzenie w Srodowisku pracy systemu
UHF tylko poteguje wymienione zjawiska czyniac z
pola aktywnego co$ na ksztatt poszarpanego sita.
Praca w takich warunkach nie nalezy do najtatwiej-
szych a uzyskiwane wyniki beda dalekie od oczekiwa-
nych. Problem mozna czesciowo rozwigzac¢ wykorzy-

W SKROCIE

2W mocy wyjsciowej, zintegrowany uniwersalny
interfejs RFID, bezposrednie potaczenie Ethernet
kompatybilne z PoE, cztery zewnetrzne anteny
UHF, cztery uniwersalne we/wy jako sygnaty
wyzwalajace i statusowe, platforma CoDeSys,
Linux, Windows lub OPC-UA - to skrécona
specyfikacja nowego, flagowego modelu gtowicy
UHF serii Q300 firmy Turck. Gtowica Q300 oferuje
mozliwos¢ pracy w obszarach logistycznych i
typowych miejscach w ktérym stosowane jest
pasmo HF, np. identyfikacja narzedzi na maszynie.
Gtowica Q300 to wielki krok w kierunku realizacji
idei Przemystu 4.0.

stujac mechaniczne srodki zaradcze takie jak siatki
ekranujace czy ostony kierunkowe lub stosujac
specjalne filtry i algorytmy zaimplementowane w
oprogramowaniu sterujgcym. Bez wzgledu na wybrane
metody skutecznos¢ takich systeméw oscyluje na
poziomie 99%. Wynik z pozoru prawie optymalny daje
10 bteddéw odczytu w aplikacji w ktérej dokonywanych
jest 1000 operacji dziennie.

W przypadku systemoéw kontroli i $ledzenia to
zdecydowanie za duzo. Tutaj nie ma miejsca na
pomytki. Typowym przyktadem moga by¢ aplikacje
kontroli narzedzi na maszynie. Proces realizowany jest
poprzez identyfikacje narzedzia przewidzianego do
produkcji danego detalu w odpowiednim miejscu na

Elegancka i praktyczna: wystarczy kabel
Ethernet, aby rozpocza¢ proces identyfikacji
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maszynie. Kazda niezgodno$¢ moze by¢ zrédtem
produkcji niezgodnej z zamoéwieniem a w najgorszym
przypadku przyczyna uszkodzenia maszyny.

Koszty zmarnowanego w ten sposéb materiatu lub
brak dostepnosci maszyny z powodu awarii znacznie
przewyzszaja naktady pieniezne poniesione dla
zapewnienia 100% skutecznosci detekcji. Przy zatoze-
niu, ze osiggane zakresy pracy sa wystarczajace pewng
identyfikacje narzedzi na wymaganym poziomie moze
zapewni¢ jedynie technologia HF.

Identyfikacja poza granicami fabryki wymaga
produktow UHF

Z powyzszego jasno wynika, ze w zaleznosci od
aplikacji rézne technologie RFID moga by¢ wykorzysty-
wane do realizacji tego samego zadania. Trendy
obecne od kilku lat w przemysle a takze wszechobecna
idea Przemystu 4.0 wymuszaja na zaktadach produkcyj-
nych identyfikacje nie pojedynczych proceséow w
wybranych miejscach a petnego przeptywu informacji
poczawszy od przyjecia na magazyn, poprzez produk-
cje i posrednie magazyny produktéw gotowych az po
jego wysytke do odbiorcy. Takie podejscie sprawia
jednak, ze koegzystencja dwéch technologii w jednym
procesie moze nie by¢ pozadana ze wzgledu na niska
skalowalnos¢ i brak kompatybilnosci obszaréw w

ktérych takie rozwigzania zostaty zastosowane.

Krétkie zakresy pracy, ktére sprawdzaja sie w
aplikacjach kontrolnych nie zapewniaja niezbednej
elastycznosci wymaganej przez rézne sektory produk-
cyjne. W takim przypadku technologia HF osigga swoje
mozliwosci techniczne. W przemysle motoryzacyjnym
niewiele jest obecnie elementéw, ktére przechodza
przez caty proces produkcji bez oznaczenia nosnikiem
RFID. Logistyka magazynowa juz od dtuzszego czasu
wykorzystuje technologie UHF, ktérej mozliwosci
przewyzszaja te dostepne na nizszych pasmach RFID
(HF). Rozwigzaniem bedzie zatem technologia, ktéra
sprawdzi sie w kazdym obszarze

Q300 w obszarach HF

Nowa gtowica RFID serii Q300 pracujgca w pasmie
865-868MHz umozliwia podtgczenie do czterech
zewnetrznych anten pasywnych. Taka konfiguracja
pozwala na stosowanie systeméw UHF w miejscach
typowych dla systemoéw HF. Konwencjonalne gtowice
UHF z aktywna anteng sg zbyt duze i maja zbyt szeroki
kat emisji fali aby z powodzeniem stosowac je na
bliskim dystansie. Problemy tego typu mozna jednak
rozwigzac stosujac specjalne pasywne anteny bliskiego
zasiegu.
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ARTYKUL Z OKLADKI

Praca zewnetrznych
anten w trybie multi-
pleksowym zapewnia
szybsza identyfikacje
w aplikacjach z brama-
mi logistycznymi

RFID

Zintegrowane uniwersalne we/wy

Gtowica Q300 to rowniez rozwigzanie atrakcyjne
kosztowo. Projektanci zamkneli w kompaktowej
obudowie (IP67): procesor RFID, jedna aktywnga antene
UHF a dodatkowe sygnaty komunikacyjne wyprowa-
dzili przy pomocy ztagczy na obudowe. Dwa ztacza M12
pozwalaja na podtaczenie czterech sygnatéw cyfro-
wych. Dwa sygnaty wejsciowe moga wiec zostac
wykorzystane do podtgczenia czujnikéw bedacych
urzadzeniami wyzwalajacymi detekcje. Do wyjs¢
mozna natomiast podtgczy¢ elementy wykonawcze lub
sygnalizacje stanu. Cztery ztacza RP-TNC przeznaczone
sg do podtaczenia kablem koncentrycznym zewnetrz-
nych anten pasywnych. Gtowica Q300 jest zasilana ze

Martwe pola bedace skutkiem
odbi¢ eliminowane dzieki zmien-
nej polaryzacji

standardowego zrédta zasilania 18...30VDC lub za
pomoca kabla Ethernet w technologii PoE co pozwala
na ograniczenie okablowanie i wykorzystanie istnieja-
cej infrastruktury.

Pierwszym wariantem dostepnym w ofercie jest
model TN-Q300-UHF-EU-CDS w technologii CoDeSys
v3. Trzecia juz edycja popularnego $rodowiska jest
szczegdlnie popularna wsréd producentéw maszyn i
programistéw sterownikéw PLC. Kompatybilna ze
standardem IEC 61131-3 oferuje mozliwos¢ tworzenia
aplikacji w jednym z popularnych jezykéw programo-
wania (IL, LD, FBD, SFC, ST). Do komunikacji procesora
z gtowicami UHF zaimplementowano interfejs uniwer-
salny,U"” - dobrze znany z serii TBEN-S/L. Interfejs ten
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umozliwia ustawienie wszystkich niezbednych para-
metréw do pracy urzadzenia w intuicyjny sposéb z
poziomu przegladarki www lub narzedzia
inzynierskiego.

Od strony komunikacji glowica Q300-CDS zostata
wyposazona w ztgcze Ethernet z wbudowang techno-
logig Multiprotocol, ktéra pozwala na integracje
urzadzenia w sieciach Profinet, Ethernet/IP lub Modbus
TCP.

Plany na rok 2019 obejmuja réwniez wprowadzenie
modeli z systemami operacyjnymi Linux i Windows
(Windows CE 2013). Obydwa modele bedga stanowi¢
atrakcyjna alternatywe dla integratoréw systemow,
ktérzy chca tworzy¢ whasne oprogramowanie bedace
posrednim ogniwem w komunikacji z systemami klasy
ERP lub innymi stacjami pracujacymi w sieci Ethernet.
Implementacje bedzie mozna przeprowadzi¢ bezpo-
srednio na gtowicy serii Q300 w oparciu o jezyki .Net,
C++ i C#. Dzieki takiemu rozwigzaniu stosowanie i
konfiguracja czesto drogich komputeréw przemysto-
wych przestaje byc¢ konieczna.

Przelaczalna polaryzacja dla wiekszej niezawodnosci
odczytu

Moc wyjsciowa na poziomie 2W pozwala osiggac
satysfakcjonujace zasiegi pracy, ktére z pewnoscia beda
mocng strona w aplikacjach transportu materiatow i
intralogistyki. Z drugiej strony im mocniejsza wigzka
radiowa emitowana przez antene tym wiekszy udziat w
ksztattowaniu pola detekcji beda miaty sciany, obiekty
metalowe i te zawierajace ptyny. Fale radiowe znie-
ksztatcone poprzez interferencje z wymienionymi
obiektami nakfadaja sie nawzajem, dajac w rezultacie
pola o réznej (nawet zerowej) wartosci energii. Aby
ograniczy¢ wptyw srodowiska i zwiekszy¢ niezawodnos¢
detekcji w gtowicy Q300 zaimplementowano mozliwos¢
zmiany polaryzacji anteny (kotowa lub liniowa) tak, aby
nosniki byty wykrywane na réznych ptaszczyznach.

Zastosowanie w przemysle samochodowym

W przemysle samochodowym metalowe przedmioty, a
zwlaszcza same pojazdy, s czestym zrodtem odbic.
Mozliwos¢ zmiany polaryzacji i wynikajaca z tego
szybkos¢ detekcji bedzie duza zalete w poréwnaniu z
alternatywnymi systemami UHF.

Minimalizacja naktadu pracy - redukcja kosztow

W pojedynczych przypadkach przemyst samochodowy
wymaga rowniez identyfikacji na bardzo niewielkich
dystansach. Do tego celu stosowane s3 specjalne
zewnetrzne anteny pasywne, ktérych parametry
pozwalaja na prace w takich warunkach. Bez nich
konieczne bytoby stosowanie wyrafinowanych algoryt-
moéw implementowanych w oprogramowaniu. Pozwala
to zaoszczedzic pienigdze poprzez skrécenie procesu
integracji systemow RFID, ktdrej znaczng czes¢ stanowi
w szczegdlnosci czes¢ programistyczna.

RFID i OPC UA: Kluczowe technologie dla Przemystu
4.0

Rok 2019 to réwniez premiera modelu z interfejsem
OPC. Gtowica Q300-OPC-UA zwiekszy przyszte bezpie-
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»Gtowica Q300 to potezne
| wszechstronne narzedzie
do pracy w Przemysle 4.0
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czenstwo samej inwestycji klienta, jak rowniez tacznos¢
z rozwigzaniem RFID. Niezaleznos¢ protokotu od
systemdw operacyjnych umozliwia réwniez wprowa-
dzanie zmian w informatyce korporacyjnej. Nie ma to
wptywu na wzajemne potgczenia pozioméw produkgji,
systemoéw identyfikacji i poziomu ERP lub MES.

Szybkie aplikacje bramowe oszczedzajg czas w
logistyce

Systemy UHF s3a czesto wykorzystywane w logistyce do
identyfikacji palet, tacek i innych rodzajéw nosnikéw
stuzacych do transportu towaréw. Gtowica Q300 o
mocy 2W zapewnia imponujace wyniki, a takze odpo-
wiednio duze zasiegi. Q300 ze zintegrowanym trybem
multipleksowym steruje antenami zewnetrznymi
upraszczajac tym samym budowe aplikacji bramowych.
Znaczniki RFID przechodzace przez brame sa odczyty-
wane niezawodnie i szybko. Bramy RFID z reguty
instalowane na zwyktych trasach, oszczedzajg czas,
poniewaz oddzielne skanowanie kodéw kreskowych
staje sie niepotrzebne.

Podsumowanie

Gtowica Q300 to uniwersalne urzadzenie, ktérego
kompaktowa obudowa IP67 zawiera najnowszg,
dostepna technologie RFID. Szeroka gama interfejsow
Ethernet (Profinet, Ethernet / IP, Modbus TCP), cztery
platformy operacyjne (Codesys, Linux, Windows, OPC
UA), a takze anteny zewnetrzne umozliwiaja realizacje
ré6znorodnych zadan identyfikacji. Q300 zapewnia
rozdzielenie poziomu produkcji od warstwy bizneso-
wej a do przesytania danych do systeméw nadrzed-
nych potrzebny jest tylko kabel Ethernet. Dzieki swojej
uniwersalnosci Q300 to produkt, ktéry z powodzeniem
mozna stosowac w réznych obszarach zarezerwowa-
nych dotad dla konkretnych technologii.

Autor | Bernd Wieseler jest dyrektorem dziatu systeméw RFID
firmy Turck



APLIKACJE CZUJNIKI

Maszyna firmy Solgam
z komponentami firmy

Turck
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Aplikacja pod cisnieniem

Produkcja od projektu, przez wykonanie po uruchomienie - to specjalizacja firmy
Solgam. W jednej z maszyn znalazly zastosowanie programowalne czujniki cisnienia

serii PSO10V

Firma Solgam od 15 lat zajmuje sie produkcjg maszyn i
urzadzen dla przemystu tworzyw sztucznych, a takze
kompletnych linii produkcyjnych, w ktérych z jednej
strony dostarczany jest materiat, a z drugiej otrzymuje
sie gotowy produkt. Do ich klientéw zaliczaja sie
przedstawiciele branzy motoryzacyjnej, firmy produku-
jace wyroby z tworzyw sztucznych znajdujace zastoso-
wania w budownictwie, produkcji mebli, listew, ram
okiennych, rur i siatek izolacyjnych. To co ich wyréznia
to przede wszystkim bardzo duzy i dobrze wyposazony
warsztat mechaniczny, dzieki ktéremu moga zaprojek-
towac i wykonac u siebie rozwigzania idealnie dopaso-
wane do wymagan aplikacji. Wiekszos¢ producentéw
maszyn zajmujacych sie integracja kupuje gotowe
podzespoty. Oczywiscie maszyny spod marki Solgam
wykorzystujag réwniez gotowe elementy automatyki

p—

takie, jak kurtyny bezpieczenstwa czy czujniki induk-
cyjne. Sita projektéw producenta lezy w taczeniu
ogdlnie dostepnych elementéw automatyki z indywi-
dualnymi rozwigzaniami mechanicznymi i elektryczny-
mi. W celu okreslenia optymalnego rozwigzania
pierwszym krokiem w trakcie realizacji kontraktow jest
rozmowa z klientem, przedstawienie wszystkich wad i
zalet danych rozwigzan. Po oméwieniu wszystkich
mozliwosci i wyciggnieciu niezbednych wnioskéw
kontrahent podejmuje ostateczna decyzje. Firma
zawsze dostosowuje sie do rozwigzan preferowanych
przez klienta. ,Tak troche pétzartem mozna powiedziec,
ze jesli klient zyczy sobie garnituru z zéttymi guzikami,
srebrnymi lampasami po bokach i czerwonymi pleca-
mi, to my taki uszyjemy. Oczywiscie koszt wykonania
takiego produktu bedzie wyzszy od standardowego.
Natomiast w przypadku, gdy z jakiejkolwiek przyczyny
nie jesteSmy w stanie tego zrobi¢, to méwimy wprost,
ze wykracza to poza nasze mozliwosci - komentuje
Piotr Wawrzkiewicz, dtugoletni projektant w firmie
Solgam - najwazniejsza jest wspotpraca z klientem”.

W jednej z najnowszej aplikacji firma Solgam
zastosowata konwersje stosowanych dotychczas
manometréw na nowoczesniejsze rozwigzania. Wybor
padt na czujniki cisnienia serii PS firmy Turck, ktéry
oferuje wyjatkowo wygodny odczyt.

Pomiar ci$nienia to jedno z najpopularniejszych
zagadnien w maszynach przemystowych. Seria PS
firmy Turck oferuje zaleznie od typu mozliwos¢
pomiaru zaréwno ci$nienia w zakresie do 600 bar, jak i
podcisnienia od -1 bar. Solidna, chemoodporna
obudowa ze stali nierdzewnej w IP69K oraz wyrazny,
czytelny wyswietlacz LED, ktéry mozna swobodnie
ustawia¢ w 3600 wzgledem podtaczenia procesowego
czynia to urzadzenie niezawodnym i wyjatkowo
wygodnym w montazu. Niezaleznie od wybranego
zakresu pomiarowego czujnik oferuje zabezpieczenie
przed rozszczelnieniem nawet w przypadku oddziaty-
wania na jego ceramiczna cele pomiarowa cisnienia do
900 bar. Dodatkowo moze zapamieta¢ wartosc
maksymalnego przecigzenia. Nieodzownga zaleta
urzadzenia jest tez bardzo wysoka odpornos¢ na
wibracje, ktére praktycznie zawsze wystepuja na
maszynach. Czujnik ci$nienia serii PS ma mozliwos¢
wyboru szereg ustawien dostepnych z wbudowanych
przyciskow. Wyswietlacz LED utatwia wyboér odpowied-
nich parametréw. Dostepne sg wersje z wyjsciem
10-Link, jak i wykonania dedykowane do stref zagroze-
nia wybuchem zgodne z ATEX.
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System bezpieczenstwa
Nad bezpieczeristwem operatora na maszynie produ-
kowanej przez firme Solgam czuwajg kurtyny bezpie-
czenstwa marki Banner Engineering, wieloletniego
partnera firmy Turck. Sa to rozwigzania serii EZ-SCREEN
zapewniajace najwyzszy poziom bezpieczenstwa
zgodny z kategoriag bezpieczenstwa 4 PL e, SIL3.
Wsréd komponentéw bezpieczenstwa jednym z
najnowszych w ofercie urzadzen sa kurtyny bezpie-
czenstwa EZ-SCREEN LS. Ich gtéwng zaleta jest brak
koniecznosci dokonywania jakiejkolwiek parametryza-
¢ji. Mechaniczne wyregulowanie ustawienia nadajnika
naprzeciwko odbiornika to jedyne, o czym musi
pamietac uzytkownik. Po podtaczeniu do zasilania
urzadzenia automatycznie dostosowuja sie do danej
aplikacji. Sg one synchronizowane optycznie, wiec nie
ma koniecznosci faczenia elektrycznego nadajnika z
odbiornikiem. W praktyce moga by¢ podtgczone do
dwoch réznych zasilaczy. Ponadto oferuja brak stref
martwych, czyli strefa aktywna obejmuje catg dtugosc
obudowy. Zamontowane na odbiorniku dwukolorowe
diody LED daja natychmiastowg informacje zwrotna,
ktére promienie Swietlne sg przerwane, a ktére nie.
Solidnie wykonana obudowa ze stopniem ochrony
IP67 z powodzeniem moze by¢ instalowana w warun-
kach przemystowych. Dzieki wysokiej odpornos¢ na
wstrzasy i wibracje idealnie nadaje sie do montazu na
prasach. W razie potrzeby zastosowania urzadzenia o
wyzszej szczelnosci w ofercie sg rowniez wersje w
IP69K dedykowane dla przemystu spozywczego. W
serii dostepne sa takze wykonania kaskadowe umozli-

pracy maszyny
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Kurtyny bezpieczeristwa marki Banner
Engineering chronia operatora w trakcie

wiajgce podtaczenie do czterech kurtyn w szeregu.
Wazng zaleta serii jest automatyczna konfiguracja
kurtyn bezpieczenstwa potaczonych w kaskadzie.

Czujniki indukcyjne i potaczenia kablowe

Ponadto w maszynach firmy Solgam znajduja zastoso-
wanie inne elementy firmy Turck: czujniki indukcyjne
realizujgce zadania przetacznikéw zblizeniowych oraz
liczne przewody niezbedne do realizacji potaczen
praktycznie kazdego urzadzenia automatyki przemy-
stowej z systemem nadrzednym.

Autor | Andrzej Dwojak jest menedzerem produktéow
bezpieczenstwa maszyn w firmie Turck

W SKROCIE

Firma Solgam jest producentem maszyn dla
przemystu motoryzacyjnego. Charakteryzuje sie
duza elastycznoscia i czesto taczy w swoich
maszynach ogolnie dostepne komponenty
automatyki przemystowej wraz z indywidualnymi
rozwigzaniami. W jednej z najnowszej aplikacji
firmy Solgam zastosowane zostaty czujniki
ci$nienia serii PS. Urzadzenia zdobyty uznanie ze
wzgledu na wygodny montaz i wysoka
wytrzymatosc.

Systemy taczeniowe
firmy Turck zapewniaja
szybkie i tatwe pota-
czenie wszystkich
komponentow
automatyki
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Kierunek Przemyst 4.0

Nowy panel HMI/PLC serii TX700 pozwala na unowoczesnienie
dotychczasowych procesow produkcyjnych w sposéb zgodny
z najnowszymi osiaggnieciami automatyki przemystowej

Mozliwos¢ komunikacji w wielu protokotach i ich
“tlumaczenia” na inne to umiejetno$¢ ceniona w
Swiecie automatyki przemystowej. Réwniez nowocze-
sne sposoby wymiany danych, jak cho¢by OPC UA, sa
niezbedne do porozumiewania sie w sieci IT lub z
chmura. Jednakze nalezy pamieta¢, ze nikt nie wymieni

wykorzystywanego parku maszynowego tylko dlatego,
ze przydataby sie funkcja zdalnej diagnostyki. Dlacze-
go wymieniac pracujace bezawaryjnie bloki zaworowe
czy drukarke przemystowa ze starszym interfejsem
RS2327 Nie jest to ani optacalne ani niezbedne.
Inteligentna automatyzacja nie oznacza eliminacji
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wszystkich sprawdzonych cho¢ starszych urzadzen. Ma
ona na celu unowoczesnienie istniejgcych systemow
przez dodanie komponentéw oferujgcych dodatkowe
korzysci.

Sprawdzone komponenty w nowoczesnej
automatyzacji

Istniejace urzadzenia wykonawcze i komponenty
mechaniczne zazwyczaj pozostaja w modernizowa-
nych aplikacjach. Jedynie sa one uzupetniane o
nowoczesne czujniki i elementy sterujace. Dla przykta-
du nowoczesne panele HMI moga zastapi¢ wczesniej
stosowany zestaw przyciskdw oraz starszy, specjali-
styczny panel kontrolny. Panele HMI/PLC serii TX700 sg
w szczegodlnosci dedykowane do zadann modernizacji.
W poréwnaniu do tradycyjnych przyciskow i sterowni-
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W SKROCIE

Nowa generacja paneli HMI/PLC serii TX700 moze
wizualizowac i sterowac aplikacjami o wiekszym
stopniu skomplikowania niz dotychczas. Dzieki
kilku zintegrowanym interfejsom i serwerowi OPC
UA, idealnie nadaje sie do realizacji zadan w
zgodzie z najnowszymi i przysztosciowymi
trendami automatyzacji. Panel TX700 jest przygo-
towany z mysla o uniwersalnosci. Moze sterowac
réznymi aplikacjami, co wptywa réwniez na
ograniczenie stanéw magazynowych czesci
zamiennych. Uzytkownicy poszukujacy tylko
wizualizacji bez opcji sterowania znajda rozwigza-
nia w panelach HMI serii TX100.

kow analogowych wyswietlacz dotykowy zwieksza
elastycznos¢ i wydajnos¢ sterowania maszyna. Bezpo-
$rednia wizualizacja z mozliwoscia wskazania wiekszej
liczby istotnych parametréw - np. stanu napetniania,
temperatury czy ci$nienia - sprawia, ze stanowisko
pracy jest bardziej przyjazne. Wyswietlanie histogra-
mow czy wszelkich informacji dotyczacych obstugi
przyczynia sie do zwiekszenia dostepnosci maszyny i
to bez koniecznosci stosowania skomplikowanych
procedur predykcyjnego utrzymania ruchu.

Interfejsy panelu TX700 umozliwiajg obstuge
sprawdzonych rozwigzan otwierajac sie rownoczesnie
na mozliwo$ci nowoczesnych koncepcji automatyzacji.
Podobnie jak miato to miejsce w serii TX500 panele
TX700 moga by¢ stosowane jako mastery sieci Profinet,
Ethernet/IP, Modbus TCP, Modbus RTU i CANopen bez
koniecznosci wykupywania dodatkowych funkcji.
Moga tez pracowac jako slave’y w obu sieciach
Modbus.

Urzadzenie moze sie fizycznie pochwali¢ trzema
portami Ethernet, interfejsem szeregowym, dwoma
portami USB i wejsciem na karte SD. Dzieki portom
ethernetowym komunikacja z siecia firmowa lub
chmura moze zosta¢ odseparowana od prowadzonej w
czasie rzeczywistym wymiany danych z we/wy maszy-
ny i siecia linii produkcyjnej. Trzy gniazda RJ45 mozna
wykorzystac takze do podtaczenia komputera PC lub
wykorzystania w funkcji switche’a w topologii liniowej.
Panel HMITX700 dostepny jest z ekranami o przekat-
nej5,7,10, 15 lub 21"

Rozwiagzanie dla wymagajacych proceséw

W przeciwienstwie do swojego poprzednika serii TX500
panele TX700 pracuja na systemie czasu rzeczywistego
Linux zamiast platformie Windows Embedded. Zapew-
nia to wieksza wydajnos¢, co w potaczeniu z szybszym
procesorem pozwala na obstuge bardziej ztozonych
wizualizacji oraz implementacji wiekszej liczby stacji
sieci Ethernet. Pojemnosciowy, szklany wyswietlacz
posiada wbudowanga funkcje kontroli gestow w celu
przesuwania lub powiekszania obrazu. Zapewnia to
uzytkownikowi intuicyjna obstuge urzadzenia, cho¢
opcje w razie potrzeby mozna réwniez programowo
wytaczyc.
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Wiecej interfejséw niz
mozna by sie spodzie-
wac: TX700 mozna
stosowac jako mastera
pieciu réznych sieci
oraz jako slave’a lub
serwer Modbus TCP i
RTU, wyposazono go
tez w serwer OPC UA

Gotowa do uzycia brama komunikacyjna loT
Oprécz zwiekszonej wydajnosci panel TX700 posiada
jeszcze jedng istotng zalete. Obok funkcjonalnosci HMI
i PLC uzytkownik moze urzadzenie wykorzystac jako
brame komunikacyjna loT. Jest to mozliwe dzieki
zintegrowanemu serwerowi OPC UA, ktéry umozliwia
transfer do systemow wyzszego poziomu. Utatwia to
monitorowanie stanu maszyny i jej proceséw za
posrednictwem chmury oraz analize danych dla
potrzeb predykcyjnego utrzymania ruchu.

Potaczenie z chmurg ,Turck cloud” staje sie jeszcze
prostsze. Wartosci i zmienne przesytane do chmury sg
definiowane za pomoca pél wyboru w Codesys.
Wykorzystanie szyfrowanego protokotu Kolibri
sprawia, ze rozwigzanie Turck Cloud jest catkowicie
bezpieczne. Kazdy kto chciatby wykorzystac protokét
MQTT do przesytania danych ze swojej maszyny do
danej chmury moze zakupi¢ gotowe do uzycia bloki
funkcyjne MQTT dla Codesys. Moga one byc¢ takze
stosowane z panelem TX700.

Zdalna obstuga — minimalizacja stresu i kosztow
podrozy

Urzadzenia TX700 moga by¢ w prosty sposéb konfigu-
rowane za pomoca zdalnego menu nastaw. Narzedzia
zewnetrzne nie sg potrzebne. Konfiguracje mozna
przeprowadzi¢ z poziomu przegladarki www. Pozwala

to na wygodna prace przy pomocy klawiatury i myszki.

Zintegrowany serwer VNC to kolejna zdalna funkcja.
Moze zostac¢ wykorzystana, aby skopiowac obraz
widoczny na TX700 na komputer PC. Jest to szczegdl-
nie pomocne w zadaniach zdalnego utrzymania ruchu
maszyny. Mozna tez uzyskany obraz wykorzystac¢ do
zdalnej i niezaleznej obserwacji kluczowych parame-
tréw maszyny przez wieksza grupe oséb. Udostepnia-
ne widoki mozna dostosowac¢ do indywidualnych
wymagan, gdyz inne parametry bedg interesujace dla
0s6b odpowiedzialnych za zarzadzanie, planowanie
czy utrzymanie ruchu.

Codesys 3: elastycznos¢ dla programistow PLC
Podobnie jak starszy model, tak i panele TX700
wykorzystuja Codesys 3 do uzyskania funkcjonalnosci
PLC. Otwarte Srodowisko Codesys jest szeroko znane
wsrdd programistéw PLC. Pozwala uzytkownikom na
dzielenie sie swoimi doswiadczeniami za posrednic-
twem forum Codesys oraz daje mozliwos¢ korzystania
z bezptatnych bibliotek OSCAT.

Kazdy kto nie chce budowac wizualizacji w Codesys
TargetVisu moze skorzysta¢ bez dodatkowych kosztéw
z alternatywnej platformy TX VisuPro firmy Turck. TX
VisuPro jest pakietem oprogramowania do tworzenia
nowoczesnych i przyjaznych graficznie interfejséw
uzytkownika. Wspiera caty szereg sterownikoéw, ktére
umozliwiajg podtaczenie sie do sterownikéw réznych
producentéw, np. Siemensa, Beckhoffa, Rockwella czy
Schneidera. OPC UA jest zintegrowany jako serwer, jak
i klient. HMI z TX VisuPro moze réwniez posiadac
dostep do danych z innych sterownikéw. Zaleznie od
urzadzenia mozna ustanowi¢ do o$miu réznych
potaczen komunikacyjnych. W ten sposéb na central-
nym panelu HMI mozna wyswietli¢ informacje z kilku
sterownikéw zaktadu przemystowego. TX VisuPro
umozliwia réwniez wizualizacje na przegladarce
internetowe;j.

Whioski

Panel HMI serii TX700 nie daje sie tatwo zaszufladko-
wac. Urzadzenie moze pracowac zaréwno jako PLC, jak
i HMI. W obu wypadkach moze obstugiwa¢ zaréwno
starsze, jak i nowsze protokoty sieci Ethernet. | to
niezaleznie od swoich rozmiaréw, ktére moga by¢
zblizone gabarytowo do smartfonu, jak i 21" monitora.
Urzadzenie w szczegdlnosci moze pomoc uzytkowni-
kom, ktérzy posiadaja rézne typy PLC oraz HMI
pozwalajac na efektywne zmniejszenie stanéw
magazynowych czesci zamiennych.

Autor | Markus Ingenerf jest menedzerem systeméw sieciowych
firmy Turck
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TECHNOLOGIA CZUJNIKI

Nawet przy pomiarach
o dtugosci dwéch
metréw czujnik linio-
wego potozenia firmy
Turck osigga wysoka
jakos¢ danych i osigga
szybkos¢ probkowania
5kHz

Nowe mozliwosci

Zakresy bezkontaktowych, indukcyjnych czujnikéw liniowego potozenia byty
dotychczas ograniczone do krotkich odlegtosci pomiarowych. Jednakze firma Turck
rozwineta swoja serie LI, dzieki czemu mozna teraz dokonywa¢ pomiaréw na dtugo-

$ci nawet 2 metrow

Trendy przemijaja. Poczatkowe zamierzenia i prototypy
réznych rozwigzan i zamierzen czesto upadajg i nie s
dalej rozwijane, a kontynuowanie ich rozwijania mija
sie z celem. Ludzie ze $wiata biznesu spotykaja sie i
spekuluja nad nowymi rozwigzaniami i ich opfacalno-
s$cig. Po czasie i w zaleznosci od obszaru dziatania,
trend moze sie zmieni¢ w gtéwny nurt, aktualny stan
wiedzy, badz umrzec Smiercig naturalna.

Kilka lat temu, dynamiczny pomiar ruchu liniowego
w catym zakresie pomiarowym maszyny byt uwazany
za trend. Dzi$ rozwigzanie to stato sie standardowa
aplikacja w budowie maszyn. Jesli ruchy dynamiczne

maja by¢ mierzone z wytgczeniem czaséw martwych,
na przyktad w aplikacjach typu,wybierz i umies¢”,
pozycja przenoszonego elementu musi by¢ znana w
dowolnym miejscu w czasie. Aplikacje taka mozna
zrealizowad posrednio przez uzycie enkoderéw na
napedach, badz bezposrednio na osiach przemiesz-
czen za pomoca czujnikéw liniowego przemieszczenia.
Natychmiastowe wykrywanie potozenia bezposrednio
na osi oferuje wysoka precyzje i eliminuje wszelkie
niedokfadnosci zwigzane z przenoszeniem ruchu
obrotowego na liniowy.
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Pomiar potozenia liniowego: potencjometryczny,
magnetostrykcyjny lub indukcyjny

Trzy zasady pomiaru stanowig wiodgce sposoby
badania ruchéw liniowych w automatyce przemysto-
wej: potencjometryczny, magnetyczny i od prawie
dziesieciu lat indukcyjny. Poza wymienionymi sposo-
bami mozemy takze wymienic¢ optyczne systemy
pomiarowe.

Najczesciej stosowanymi sposobami pomiaru
przesuniec liniowych jest pomiar za pomocg czujnikéw
potencjometrycznych badz magnetostrykcyjnych. Jak
wszystko inne maja one swoje wady i zalety. Liniaty z
wyjsciem potencjometrycznym nie dziataja na zasadzie
bezkontaktowej. Bezawaryjne i bezkontaktowe sprzeze-
nie mechaniczne pomiedzy systemem pomiarowym a
jednostka przenoszong jest niezbedne aby zminimali-
zowac straty i awaryjnosc¢. Zbyt duzy nacisk oraz
drgania moga w znacznym stopniu przyczynic sie do
szybkiego zuzycia czujnika. Z tego powodu system ten
wymaga znacznie wiekszej ostroznosci podczas
montazu niz gdyby zostat uzyty system bezkontaktowy.
W przypadku gdy pomiedzy czujnikiem a elementem
pozycjonujacym wystepuje sprzezenie mechaniczne
problemem moze by¢ takze zapylenie. Wymienione
zagrozenia moga wptynac na pomiar takiego czujnika,

ktéry w takim przypadku moze pozostac niezauwazony
przez operatora.

Magnetostrykcyjna zasada pomiaru zostata zapro-
jektowana z mysla o bezkontaktowej zasadzie dziata-
nia, dzieki czemu powyzsze problemy takie jak
naprezenia, wibracje oraz zapylenie przestaja miec
znaczenie. Niestety problemem zaczyna tutaj by¢
dynamika uktadu oraz stabsza liniowos¢ i doktadnos¢,
ktdra jest tym gorsza im dtuzszy jest czujnik. Takze im
dalej znajduje sie punkt pomiarowy, tym potrzebujemy

»Czujnik serii Li
Zapewnia precyzyjny
odczyt danych nawet
przy wstrzgsach

| wibracjach do

200 g«

wiecej czasu dla ustalenia wartosci mierzonej. Instala-
cja takiego systemu nie jest takze zalecana w przemy-
$le metalowym bez dodatkowego ekranowania.
Metalowy pyt bardzo fatwo przylega do magnetyczne-
go elementu pozycjonujgcego , powodujac problemy
w liniowosci i wywotujac btedy w czujniku. Jednakze
jest rozwiagzanie i na to, dzieki zastosowaniu serii LTX
oraz LTE przeznaczonych do montazu wewnatrz
sitownika do aplikacji mobilnych.

Dzieki indukcyjnej zasadzie pomiaru eliminujemy
niedogodnosci

Nowa generacja indukcyjnych czujnikéw liniowego
potozenia firmy Turck eliminuja wady czujnikéw

W SKROCIE

Dzieki potaczeniu solidnej konstrukcji, precyzji,
odpornosci na dziatanie zewnetrznego pola
magnetycznego oraz wysokiej rozdzielczosci,
czujniki liniowego potozenia firmy Turck sg w
stanie zagwarantowac¢ swoim uzytkownikom
wyjatkowa wydajnos¢ nawet najciezszych
warunkach pracy. Obecnie firma Turck posiada w
swojej ofercie czujniki o dtugosciach od 0,1 do 2
metréw. Seria czujnikow LI zostata takze uspraw-
niona co za tym idzie sa odporne na wstrzasy do
200g oraz posiadaja szybkos¢ probkowania do
5kHz.
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Kompaktowa brykie-
ciarka firmy Weima od
lat dziata z czujnikiem
serii LI przeznaczanym
do duzych odlegtosci
pomiarowych

potencjometrycznych oraz magnetostrykcyjnych przy
okazji taczac ich zalety. Czujniki serii LI oferuja tak
szybka i wysoka rozdzielczos¢ jako czujniki potencjo-
metryczne bedac jednoczesdnie tak samo odporne na
wstrzasy i wibracje jak czujniki magnetostrykcyjne,
bedac przy okazji odpornymi na dziatanie pola
magnetycznego, zapewniajac mniejszy btad liniowosci
oraz wysoka powtarzalnosc.

Wysoka czestotliwos¢ probkowania wynoszaca 5 kHz
Specjalisci automatyki firmy Turck, sg pierwszymi
producentami na swiecie, ktorzy oferuja swoim
klientom indukcyjne czujniki potozenia liniowego
dziatajgcego na zasadzie indukcyjnej, o dtugosci
pomiarowej az do dwdch metréw. Tak duze rozmiary
czujnikow byty do tej pory oferowane jedynie w
wariantach magnetostrykcyjnych, przez co klienci
musieli zaakceptowac idgce za tym niedogodnosci oraz
ryzykujac mozliwe powstate btedy odczytéw. Mniejsza
czestotliwos¢ préobkowania dla dtuzszych czujnikéw i
wynikajaca z tego nieliniowos¢ czesto prowadzity do
niezadowalajacych wynikdw, a co za tym idzie otrzy-
mane wartosci czesto byly niedoktadne. Natomiast
przy dtugosciach pomiarowych przekraczajacych jeden
metr, stosowanie potencjometrycznych systemow
pomiarowych stanowity mato prawdopodobng
alternatywe. Wytwarzanie tak dtugich elementéw
zachowujacych przy tym duza precyzje byto niezwykle
kosztowne i nawet, w przypadku, gdy moglismy sobie
na to pozwoli¢, byliSmy zmuszeni do zaakceptowania
wad zwigzanych z mechaniczna obudowa rozwiagzan
potencjometrycznych.

Odpornos¢ na wstrzasy az do 200g
Cata seria nowych czujnikéw indukcyjnych potozenia
liniowego zostaty takze ulepszone w innych kluczo-
wych obszarach. Wszystkie urzadzenia sg odporne na
wstrzasy az do 200g i silne wibracje. Jednak w przeci-
wienstwie do innych systeméw zapewniaja doskonata
prace nawet przy ciezkich warunkach pracy.

Czujniki indukcyjne liniowego potozenia korzystaja
z elektromagnetycznej zasady dziatania dzieki czemu
uktad toleruje przesuniecia boczne oraz poziome
elementu pozycjonujacego bez utraty sygnatu,
zachowujac przy tym swojg doktadnos¢. Funkcja ta
zapewnia wiarygodne wartosci pomiarowe w takich
przypadkach jak wibracje na maszynach pakujacych.

Zostata takze zwiekszona czestotliwos¢ probkowa-
nia urzadzenia do 5 kHz na catej dtugosci pomiarowej,
niezaleznie od dtugosci pomiarowej czujnika co
pozwala na minimalizowanie btedéw. Pozwala to na
eliminowanie btedéw w dynamicznych aplikacjach.
Czujniki magnetostrykcyjne nie pozwalaja na osigga-
nie takich czestotliwosci, co za tym idzie im dtuzszy
jest czujnik tym jest on wolniejszy.

Indukcyjny czujnik potozenia liniowego

System indukcyjnych czujnikdw potozenia firmy Turck oparte sg na tak zwanej zasadzie rezonatora. W
przeciwienstwie do czujnikdéw magnetostrykcyjnych , badanie potozenia nie jest realizowane za pomoca
magnetycznego elementu pozycjonujacego, ale za pomoca rezonatora, tj. uktadu oscylacyjnego sktadajace-
go sie z kondensatora i cewki. Zasada dziatania polega na tym, ze cewka zainstalowana w obudowie
czujnika wytwarza zmienne pole, ktére pobudza element pozycjonujacy, przez co indukowane jest napiecie
w cewce odbiornika czujnika, a 16 bitowy procesor okresla doktadna pozycje z indukowanego napiecia.
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Potencjometryczne czujniki liniowego potozenia

Jak kazdy potencjometr, systemy potencjometrycznego pomiaru liniowego potozenia dziatajg z opornikiem
i ruchomym przetwornikiem. Ze wzgledu na swoja zasade dziatania w tym systemie nie mamy mozliwosci
dokonywania pomiaréw bezkontaktowo. Ich obudowa jest zazwyczaj duzych rozmiaréw, a osiggniecie
stopnia ochrony IP67 jest trudne i bardzo kosztowne. Dodatkowo uszczelki uzywane do uszczelnienia
czujnika bardzo szybko sie zuzywaja i wptywajg negatywnie na jakos¢ pracy urzadzenia. Dtugosci pomiaro-
we systemow potencjometrycznych sa teoretycznie nieograniczone, jednak istnieje bardzo niewiele modeli
o dtugosciach pomiarowych powyzej jednego metra, gdyz wiaza sie z tym duzo wyzszy koszt produkgji.

16-bitowa rozdzielczos¢

Wszystkie czujniki serii Li posiadaja 16 bitowg rozdziel-
czos¢ sygnatu jak i wyjscia analogowe 4...20mA lub
0...10V. Czujniki posiadajg takze funkcje diagnostycz-
ng btedu, jesli element pozycjonujacy jest poza
zakresem dziatania, sygnat wyjsciowy wskazuje 22mA
lub 11V. Funkcja ta jest bardzo przydatna szczegdlnie
w diagnostyce online lub w wykrywaniu uszkodzen
mechanicznych na maszynie.

Funkcja Easy-teach pomocna w tatwym zaprogramo-
waniu czujnika

Funkcja Easy-teach pozwala na tatwe ustawienie
punktu poczatkowego i koncowego odcinka pomiaro-
wego. Sygnat ten moze zostac takze odwrocony, dzieki
czemu czujnik moze zosta¢ odwrdcony. Proces ten
pozwala na elastyczne dostosowanie czujnika do
konkretnych aplikacji a tym samym pozwala na proste
uruchomienie.

prasach

Precyzyjne pomiary liniowe na dtugosciach pomiaro-
wych powyzej jednego metra jest szczegdlnie pozada-
ne w duzych maszynach. Wczesniej trzeba byto

Magnetostrykcyjne czujniki
liniowego potozenia

Mechanizm czujnika wysyta elektroniczne impulsy
wzdtuz falowodu. Impuls ten powoduje, ze
magnetyczny element pozycjonujacy generuje
fale skretna w falowodzie , ktéra biegnie z
elementu pozycjonujacego do mechanizmu
czujnika. Mierzony zostaje czas od impulsu do
wykrycia fali skretnej, dzieki czemu wyliczana jest
odlegtos¢ od elementu pozycjonujgcego. Maksy-
malna czestotliwos¢ probkowania uktadu jest
ograniczona w tym przypadku przez elementy
elektroniczne oraz czas potrzebny na przebycie
impulsu falowego. Dtugos¢ pomiarowa czujnikow
magnetostrykcyjnych jest praktycznie nieograni-
czona, jednak wraz z wieksza dtugoscig pomiaro-
wa zmniejsza sie czestotliwos¢ prébkowania.

Czujnik jest odporny na wibracje i wstrzasy do 200g zapewniajac
przy tym precyzyjne wartosci pomiarowe

korzystac z alternatywnych systeméw pomiarowych
ryzykujac wydajnoscig maszyny, aktualnie nie musimy
is¢ na kompromis.

W maszynach do obrébki drewna, w ktérych
wystepuja liczne wibracje, wstrzasy oraz zapylenia, a
przy okazji wymagane sg duze odlegtosci pomiarowe,
ochrona IP67 jest niezwykle wazna. Seria czujnikow LI
nie tylko spetnia te wymagania ale takze podnosi
poprzeczke pod wzgledem jakosci danych
pomiarowych.

Autor | Christan VoB jest dyrektorem dziatu czujnikéw
przemieszczenia liniowego i obrotowego w firmie Turck
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Duzy zasieg - niewiel-
ka strefa martwa:
czujniki ultradzwieko-
we firmy Turck moga
z powodzeniem by¢
stosowane w ograni-
czonej przestrzeni
montazowej

Czujniki ultradzwiekowe
dla Przemystu 4.0

Uzupetniona o 22 nowe modele oferta czujnikéw ultradzwiekowych
firmy Turck zapewnia rozwigzania dla praktycznie kazdej aplikacji

XX wiek to czasy, gdy generalnie ,wiekszy” oznaczat
Jlepszy”. Jednak wraz z ideg Przemystu 4.0 pojawito sie,
i wciaz rosnie, zapotrzebowanie na mniejsze urzadze-
nia zapewniajace wysoka doktadnos¢ w catym zakresie
pomiarowym. Ma to zwigzek z miniaturyzacja i
usprawnianiem rozwigzan oraz ich realizacjg w coraz
mniejszej przestrzeni montazowej. Ponadto strefy
martwe - nieodtgcznie towarzyszace technologii
pomiaru ultradzwiekowego - nie moga by¢ zbyt duze
w aplikacjach krétkiego zasiegu. 22 nowe, miniaturo-
we, kompaktowe czujniki firmy Turck sg tutaj odpo-
wiednim remedium. Niewielkie urzadzenia posiadaja
minimalne strefy martwe oraz zapewniajg wysoka
doktadnos$¢ pomiarowa.

Szerokie spektrum zalet czujnikow
ultradzwiekowych

Czujniki wykorzystujace technologie ultradzwiekowa
idealnie nadaja sie do pomiaru lub detekcji odlegtosci,
w szczegolnosci, gdy przestrzen montazowa jest
ograniczona. Oferuja przy tym szereg zalet. W przeci-
wienstwie do rozwigzan optycznych nie sa wrazliwe na
zabrudzenia, wiec nie muszg by¢ regularnie czyszczo-
ne. Charakteryzuja sie wysoka odpornoscia na brud,
pyt, a nawet wode zapewniajac wysoka niezawodnos¢
pomiaru. Potrafig réwniez wykry¢ obiekt niezaleznie
od jego struktury lub koloru.

Z kolei w poréwnaniu do czujnikéw indukcyjnych,
ktoére potrafia wykrywac tylko elementy metalowe,
czujniki ultradzwiekowe potrafig wykry¢ kazde
medium. Podobnie jak jest to w przypadku czujnikéw

pojemnosciowych. Jednak te ostanie sg rownoczesnie
kilkakrotnie bardziej wrazliwe na zabrudzenie.

Wytrzymate, kompaktowe, samoczyszczace

Czujniki ultradzwiekowe firmy Turck posiadaja te trzy
zalety, ale na nich nie poprzestaja. Ich cylindryczna,
wytrzymata i w catoéci gwintowana obudowa jest
stosunkowo krétka. Ztgcze wykonane jest w catosci z
metalu, dzieki czemu minimalizuje sie mozliwos¢ jego
mechanicznego uszkodzenia. Ponadto jest ono
wykonane wraz z obudowa z jednego kawatku metalu.
Dzieki temu eliminuje sie ryzyko wystapienia poten-
cjalnych stabych punktéw, ktére mogtyby ostabic
konstrukcje podczas pracy w trudnych warunkach, np.
w niskiej temperaturze. W petni gwintowana obudowa
zapewnia takze mozliwos¢ swobodnego montazu
urzadzenia w uchwycie montazowym.

Ponadto czujniki firmy Turck posiadajg wyjatkowa
gtadka przednia czes¢ przetwornika ultradzwiekowe-
go. Zapobiega to osadzaniu sie na niej pytowi i
tworzeniu wiekszych zabrudzen. Drgania membrany
przetwornika pomagaja réwniez w pozbyciu sie
potencjalnie groznych zabrudzen, ktére mogtyby sie
osadzi¢ na czujniku. Szczegodlnie tatwo usuwane sg
osady ktore mogtyby sie pojawié przy wysokiej
wilgotnosci powietrza. Nie pozostajg réwniez po nich
niebezpieczne dla czujnika pozostatosci w pierscieniu
miedzy krawedzig przetwornika a krawedzig obudowy.
Tym samym catkowicie eliminowane jest ryzyko
uszkodzenia przetwornika przez gromadzacy sie i
stwardniaty brud.

Nowe urzadzenia marki Turck zostaty zaprojektowa-
ne z mysla o catkowitej odpornosci na otaczajace je w

W SKROCIE

Dazenie do miniaturyzacji maszyn i linii produk-
cyjnych powoduje zwiekszone zapotrzebowanie
na mate czujniki dedykowane do instlacji w
ograniczonej przestrzeni montazowe;j. Z tego tez
powodu firma Turck dotaczyta do oferty miniatu-
rowe czujniki ultradzwiekowe serii RU (10 typdéw)
oraz RU-Eco (12 typdéw). Seria RU-Eco posiada
obudowe z wytrzymatego tworzywa sztucznego
(LCP). Dzieki nowym urzadzeniom kompletna
oferta czujnikéw ultradzwiekowych marki Turck
zapewnia rozwigzania dla praktycznie kazdej
aplikacji przemystowe;.
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miejscu pracy standardowe zaktdcenia srodowiska
przemystowego. Czujnikom ultradzwiekowy serii RU
nie przeszkadzaja w pracy gwizdy sprezarek ani
dzwieki generowane przez zderzajace sie ze soba
obiekty.

Funkcja ,Easy Teach”

Aby uzytkownik mégt zaprogramowac czujnik w
szybki i intuicyjny sposéb oraz bez koniecznosci
stosowania komputera, wszystkie czujniki serii RU
zostaly wyposazone w prostg w uzyciu funkcje
uczenia. Punkt przetaczania oraz zakres pomiarowy
mozna ustawi¢ bez stosowania zewnetrznego softwa-
re’u. Zaleznie od typu czujnika operacja uczenia jest
przeprowadzana za pomocg dedykowanego adaptera
lub przycisku uczacego. Przycisk uczacy, jezeli wyste-
puje, jest wbudowany w metalowa obudowe i zabez-
pieczony przed przypadkowym uszkodzeniem.
Procedure uczaca przeprowadza sie w $cisle zdefinio-
wanym oknie czasowym po zresetowaniu napiecia.
Istnieje tez mozliwo$¢ skorzystania z blokady przyci-
sku, co eliminuje ryzyko przypadkowej lub nieautory-
zowanej zmiany konfiguracji.

Miniaturowe czujniki ultradzwigekowe serii RU
Nowe, miniaturowe czujniki ultradzwiekowe RUT0U

-M08, RU20U-M12 i RU40U-M12 posiadaja szereg zalet.

M.in. dzieki niewielkim obudowom o $rednicy 8i 12
mm spetniaja oczekiwania stawiane im przez aplikacje
realizowane w mysl idei Przemystu 4.0. Kompaktowy
czujnik RUT0U-MO8 jest najmniejszym czujnikiem
ultradzwiekowym dostepnym na rynku. Dostepny jest
w wersji odbiciowej lub przeciwsobnej z wyjsciem PNP
lub NPN i interfejsem 10-Link. Cechuje sie zasiegiem
pracy do 100 mm i strefg martwg wynoszacg jedynie
20 mm.

Natomiast urzadzenia dostepne w obudowach M12
dostepne sg w szesciu wersjach: cztery z nich posiadaja
wyjscia analogowe a dwa - dwustanowe. Te ostatnie sg
wyposazone takze w interfejs 10-Link. Uzytkownik
moze wybra¢ pomiedzy wersjg o zasiegu 200 lub 400
mm. W obu wypadkach strefa martwa jest niewielka i
wynosi odpowiednio 20 lub 40 mm.

Kompletna oferta:
rozszerzone portfolio
czujnikéw ultradzwie-
kowych marki Turck
zapewnia rozwigzania
dla praktycznie kazdej
aplikacji

Miniaturowe czujniki do aplikacji kontroli
napetnienia

Miniaturowe czujniki ultradzwiekowe serii RUT0U-M08
sg w szczegdlnosci dedykowane do aplikacji detekgji
napetnienia zbiornikéw z niewielkimi otworami
rewizyjnymi, w tym butelek, probéwek lub innych
naczyn w ksztatcie tuby. Po procesie napetnienia
nastepuje chwila przestoju. Czas ten wykorzystuja
czujniki RUT10U-MO08, aby sprawdzi¢ czy poziom
napetnienia jest prawidtowy. Po sprawdzeniu na
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CZUJNIKI

Miniaturowe, kompakto-
we czujniki w obudo-
wach M8 i M12 zapew-
niaja krotka strefe
martwa

Ekonomiczna seria Eco
posiadajaca wytrzyma-
ta obudowe z tworzy-
wa sztucznego dedy-
kowana jest do
aplikacji OEM

wyjsciu pojawia sie zmierzona wartos¢ lub odpowiedni
sygnat dwustanowy. System dowiaduje sie tylko czy
operacja napetniania przebiegta prawidtowo czy nie.
Jezeli ma miejsce ten pierwszy wypadek pojemnik
moze zosta¢ zamkniety w kolejnym kroku produkgji.

Dzieki niewielkim rozmiarom czujnik ultradzwieko-
wy jest w stanie ,patrze¢” do wnetrza naczynia bez
koniecznosci stosowania dodatkowych elementéw
skupiajacych wigzke. Dzieki temu miniaturowy czujnik
w obudowie M8 jest idealny dla aplikacji w przemysle
farmaceutycznym i kosmetycznym.

Kontrola pracy narzedzi

Miniaturowe czujniki ultradzwiekowe serii RU20U-M12
i RU40U-M12 sg dedykowane do szerszego spektrum
aplikacji obiektowych. M.in. moga realizowa¢ zadania
nadzoru pracy maszyn, np. sprawdzania procesu
wiercenia wykonywanego przez centrum obrébcze.
Czujnik ultradzwiekowy w obudowie M12 moze
monitorowac¢ poprawne potozenie wiertta. Umozliwia
to wczesne wykrycie wad juz na etapie produkgji.

Czujniki ultradzwiekowe w aplikacjach OEM:
RU50-Eco

Seria RU50U Eco firmy Turck obejmuje urzadzenia w
gwintowanej obudowie z tworzywa sztucznego, dzieki
czemu s3 one idealne dla aplikacji typu OEM, w
ktérych cena jest niezwykle istotna. Czujniki wykonane
s3 z bardzo odpornego ciektokrystalicznego polimeru
(LCP) oraz tworzywa sztucznego Ulem, z ktérego
wykonane jest przezroczyste ztgcze M12. Oba materia-
ty udowodnity swoja wytrzymatos¢. Czujniki serii
RU50U Eco dostepne sa w wersji z wyjsciem dwustano-
wym, jak i analogowym, pradowym lub napieciowym.
Klient moze wybra¢ miedzy wersjg ze ztagczem lub

przewodem. Firma Turck dodata do swojej oferty w
sumie 12 wariantéw czujnikéw serii Eco.

Zalety zastosowania czujnikéw RU50-Eco w aplika-
cjach przenos$nikéw

Czujniki w trybie refleksyjnym idealnie nadaja sie do
stosowania w przenosnikach tasmowych, gdyz moga
zostac¢ nauczone powierzchni znajdujacej sie w statej
odlegtosci. Urzadzenia niezawodnie wykrywaja
wszystkie obiekty, ktére pojawia sie miedzy nimi a
danym punktem odniesienia. Dzieki przezroczystemu
zakonczeniu czujnika sygnalizacja stanu wyjscia jest
tatwiejsza w dostrzezeniu. Czujniki RU50-Eco sa
szczegdlnie dedykowane do aplikacji intralogistycz-
nych, gdyz umozliwiaja selektywnga kontrole rolek
napedowych przenosnika tasmowego. Dzieki temu
umozliwiajg uruchomienie tylko tej czesci przenosnika,
ktéra jest potrzebna. To z kolei powoduje zmniejszenie
zuzycia i zmniejszenia kosztéw eksploatacji i energii.

Autor | Markus Bregulla jest menedzerem produktéw
fotoelektrycznych i ultradZzwiekowych w firmie Turck

Zasada dziatania

Czujniki ultradZzwiekowe dziatajg w oparciu o
zasade pomiaru czasu przelotu. Czujnik wysyta
impuls ultradzwiekowy, ktéry odbija sie od
obiektu i wraca do urzadzenia. Zmierzony czas
pomiedzy wystaniem impulsu a jego powrotem
pozwala na nie tylko wykrywanie obiektéw, ale
réwniez pomiar odlegtosci do nich, co moze by¢
odzwierciedlone w postaci sygnatu analogowego
na wyjsciu czujnika.
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3ezprzewodowy system

Kontroli wibradji
serii QM42

System sktadajgcy sie z dowolnej liczby bram komunikacyjnych,
z ktorych kazda moze obstuzy¢ do 47 zasilanych bateryjnie
bezprzewodowych czujnikdw wibradji i temperatury

Szybki montaz i demontaz, dzieki kompaktowej budowie i licznym
akcesoriom

Oprogramowanie analityczne stuzace do obserwacji parametréw
w danym odcinku czasu; utatwia przewidywanie awarii krytycznego
elementu i tym samym zwieksza niezawodnos$¢ catego uktadu www.turck.pl
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Kooperacja
warunkiem sukcesu

Rozmowa z wiascicielem firmy AMS-systems, Panem Sebastianem

Nowakiem

To jak to jest z tg automatyka? Czy to
dlugoletnia pasja czy moze jednak zastu-
zyt sie tutaj przypadek?

No c6z patrzac z perspektywy czasu o przy-
padku nie moze by¢ mowy. Zresztg studia
modwia same za siebie: kierunek automaty-
ka i robotyka. Jednak moje zainteresowania
nie ograniczajg sie tylko do tego regionu,
wiec sita rzeczy pojawit sie réwniez drugi

kierunek, czyli mechanika i budowa
maszyn. Jak tatwo sie domysle¢ zawsze
interesowaty mnie projekty silnikow, nape-
doéw, czujnikéw czy sitownikow. Zreszta
sam kilka popetnitem i nadal popetniam.

No céz studia sie kiedys koncza. Pewnie
nietatwo byto podja¢ decyzje co dalej?
W sumie to nawet nie wiem kiedy majster-

kowanie z pasji przeksztatcito sie w firme z
wtasnym NIP-em, ale to chyba naturalna
kontynuacja moich zainteresowan. Gdzie
mogtbym je rozwija¢ tak jak chce, jak nie
we wtasnym biznesie?

Trudno temu zaprzeczy¢. Czy dzisiaj auto-
matyka to nadal Pana pasja?

Z catg pewnoscia tak, ale niedawno mineto
10 lat dziatalnosci AMS-systems na rynku.
To sporo czasu, aby okrzepna¢ w zaintere-
sowaniach, sprawdzi¢ sie na rynku budujac
swojg marke i rozwija¢ nie tylko pasje, ale
takze firme. Przez ten czas zyskalismy
doswiadczenie i wiedze, ktérej nie sposob
znalez¢ w ksigzkach. Dzieki temu AMS
-systems buduje bardziej zaawansowane
maszyny i urzadzenia dostosowane do
indywidualnych wymagan naszych
klientéw.

Kim sa klienci firmy AMS-systems?

W 85 proc. sg to firmy branzy motoryzacyj-
nej. Nasze maszyny produkujg miedzy
innymi przewody klimatyzacyjne i paliwo-
we do samochodow, a takze elementy do
ciezaréwek, np. zawory w nich stosowane.
AMS-systems wspotpracuje rowniez z wio-
dacym amerykanskim koncernem. Posiada-
my swéj wkiad w produkcje plastréw
medycznych, ktdre mozna znalez¢ w apte-
kach i marketach. Budujemy réznego typu
specjalistyczne stacje robocze wyposazone
w szeroka game elementéw automatyki.
Musze jednak zaznaczy¢, ze nasza gtéwna
specjalizacja sg urzadzenia stuzace produk-
¢ji elementéw dla przemystu motoryzacyj-
nego. W szczegoélnosci specjalizujemy sie w
zadaniach montazu. Oczywiscie nie osiada-
my na laurach. Staramy sie rozwija¢ i anali-
zowac swoje produkty, aby méc doskonalic
sie na podstawie naszych doswiadczen.
Jednym z narzedzi, jakie do tego celu
wykorzystujemy, jest oprogramowanie
LogView, ktére pozwala nam gromadzi¢ i
analizowac¢ dane pomiarowe.

Rozumiem, ze 10 lat w branzy pozwolito
na rozbudowe firmy. Jak ona wyglada
dzis?

Jedna hala firmy skupia sie na obrébce przy
wycieciu profili, gratowaniu, spawaniu i
przygotowywaniu elementéw do produk-
¢ji. Druga hala stuzy produkgji finalnej i
montazowi. Poza spawalnig jest tez oddziat
CNC z frezarkami piecio- i trzyosiowymi.
Jeszcze w tym roku zamierzamy zainwesto-
wac w ramie pomiarowe, co pozwoli na
poszerzenie dziatania na takie obszary, jak
narzedzia. Firma skupia sie nie tylko na
automatyce i sitownikach, ale takze na
produktach przeznaczonych do stosowania
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z wczesniej zbudowanymi maszynami.
Mam tu na mysli tzw. gabaryty kontrolno
-pomiarowe. S3 one przygotowywane z
duza doktadnoscia przez pomiarowa
maszyne wspotrzednosciowa, a nastepnie
legalizowane. Taki element stuzy jako wzo-
rzec dla produkowanych komponentéw.
Oczywiscie posiadamy biuro konstrukcyjne,
dziat logistyczny i cze$¢ produkcyjna, ktéra
dzieli sie na poszczegdlne gatezie: obrébka
ze spawaniem, spawalnia, montaz i urucho-
mienie powigzane z automatyka.

lle oséb zatrudnia firma AMS-systems?
Lacznie pracuje w niej 25 osob. Cechujemy
sie wysoka elastycznoscia. Dzieki dostep-
nym maszynom mozemy szybko realizowac
zadania stawiane nam przez naszych klien-
tow. Wazna jest tez sprawna kooperacja z
naszymi dostawcami, np. firma Turck.

Jak uktadata sie wspotpraca na przestrze-
ni lat z firma Turck?

Pierwszy kontakt miat miejsce 10 lat temu
za sprawa wizyty przedstawiciela handlo-
wego. Jednak dopiero przed szescioma laty
wspotpraca zyskata na dynamice. Wynika to
z tego, ze wczesniej skupialiSmy sie na
produkcji prostszych urzadzen stopniowo
przechodzac do bardziej zaawansowanych
rozwigzan. Sitg rzeczy musielismy zacza¢
korzystac z szerszego portfolio produktow.
Wspotpraca z jednym zaufanym dostawca,
takim jak firma Turck, pozwala nam skon-
centrowac sie na naszych klientach i ich
projektach, jakie dla nich realizujemy. A to
zwieksza naszg dynamike i utatwia budowe
wiasnej marki.

Jakie elementy firmy Turck stosujecie?
Zaleznie od projektow, ale najczesciej
wykorzystujemy czujniki zblizeniowe, kom-
paktowe moduty 1/0 z wbudowanymi funk-
cjami sterowania z protokotem Profinet,
réznego typu przewody, czujniki pobran
pick-to-light, kurtyny bezpieczenstwa,
przekazniki i sterowniki bezpieczenstwa
oraz wiele innych. Trudno wszystko wymie-
ni¢ na jednym oddechu. Ale najwazniejsze
jest to, ze dzieki dtugoletniej wspodtpracy z
firma Turck zbudowalismy wzajemne zaufa-
nie. W szczegdlnie trudnych sytuacjach
mozemy by¢ pewni, ze wszystkie zamdwie-
nia i zadania przez nas zlecone sg rzetelnie
realizowane od poczatku do konca,
kompleksowo.

Dlaczego tak istotny jest jeden dostawca
komponentéw automatyki?

Najczesciej cate urzadzenie, catg architektu-
re automatyki sterowania mozna zbudowac¢
za pomoca komponentéw jednego dostaw-
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»Wspotpraca z jednym
zaufanym dostawcg, takim
jak firma Turck, pozwala
nam skoncentrowac sie
na naszych klientach

| ich projektach.«

Sebastian Nowak | Wasciciel firmy AMS-systems
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cy. A to pozwala zapewnic¢ tez wsparcie
techniczne z jednego zrédta. Przy bardziej
zaawansowanych projektach wychodza
rézne niuanse. Kazdy projekt moze czyms
zaskoczy¢. W podbramkowych sytuacjach
kontakt z jednym dostawca duzo utatwia.
Fakt, ze jest to jeden dostawca, jeden szyld,
jedno zaméwienie, dobre wsparcie tech-
niczne, sprawia, ze wspotpraca z firma
Turck uktada sie bardzo dobrze.

Jak wyglada dynamika produkcji maszyn?
Jak dtugo trzeba czeka¢ na nowa maszyne
wyprodukowang przez AMS-systems?

Nie jestesmy serwisem, wiec projekty reali-
zujemy $rednio kwartalnie. Czas rzedu
nawet czterech tygodni oczekiwania na
produkt jest akceptowalny. Cho¢ realizuje-
my tez ekspresowe zamdwienia mieszczac
sie w terminie nawet dwoch dni. Jednak
czesciej pilne produkty sg dostarczane w
cyklu tygodniowym. Czasami produkty
bardziej specjalistyczne, niszowe jak np.
sprowadzane spoza Unii Europejskiej
wymagaja wiecej czasu, ale mozemy sie na
to przygotowac, gdy wiemy o tym z
wyprzedzeniem. Najwazniejszy jest dobry
przeptyw informacji. Jesli sie nie popetni
jakiegos zaniechania, to nie ma problemu.
W tym zakresie wspotpraca z firmg Turck
wyglada doskonale. No i poparta jest row-
niez szerokim portfolio produktow.

Jak duze sa projekty realizowane przez
firme AMS-systems?

Dla nas wielkos$¢ projektu definiowana jest
przez ilos¢ maszyn. Zazwyczaj spotykamy
sie zzamowieniami na okoto 10 maszyn,
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Elementy sygnalizacji Swietlnej to sprawdzona
grupa produktow firmy Turck czesto stosowana
w maszynach firmy AMS-systems

gdzie mamy do czynienia oczywiscie z
automatyka, w sktad ktorej zazwyczaj
wchodza panele HMI, kurtyny bezpieczen-
stwa, komponenty I/O Link oraz akcesoria.

Czym moze pochwali¢ sie firma
AMS-systems?

Na pewno fantastycznym zespotem. To
przede wszystkim. Co do parku maszyno-
wego, to ostatnio nasz dziat Rapid Prototy-
ping powiekszyt sie o kolejng maszyne.
Drukujemy na niej prototypowe kompo-
nenty. Z jednej strony utatwia to konstruk-
torom prace, a z drugiej pozwala na two-
rzenie w szybki sposdb specjalistycznych
czesci, ktére rowniez umieszczamy w
maszynach. Ponadto w tym roku zostalismy
laureatami konkursu organizowanego
przez jednego z polskich producentéw
drukarek 3D, wygraty nasze mocowania pdl
sygnalizacyjnych banera.

Co was wyrdznia na tle innych firm w
branzy?

Elastyczne podejscie. Wiasciwie w minio-
nym roku spotkata mnie wyjatkowa przy-
jemnos¢ ustyszenia od japonskiego klienta,
ze my jako firma szukamy nowych rozwia-
zan i dostarczamy nowe pomysty. Nie jeste-
Smy odtwoérczy, tylko doktadamy co$ od
siebie. Pochwata od Japonczyka, ktory
nalezy do przodujacej technologicznie i
zorientowanej na swoj rynek nacji, to bar-
dzo budujaca pochwata i bardzo pozytyw-

ne uczucie. Duza wage przyktadamy tez do
designu. Nasze maszyny maja dobrze
wygladac i cieszy¢ oko. Jesli postawiliby-
Smy w jednej linii kilka maszyn, to nasze
beda sie wyrdzniac. Dbatos¢ o szczegoty to
nasz atut.

Czy w ciggu tych lat dziatalnosci na rynku
byta jakas maszyna, ktéra zapadta w
pamiec? Taka, ktéra byta szczegélnym
wyzwaniem?

Generalnie robimy to, co zleci klient. To nie
jest tak, ze my sobie wymyslamy produkt,
ktory jest rewolucja. Ale oczywiscie rozwia-
zujemy problemy w momencie, gdy klient
chce cos zamontowag, testowac czy spraw-
dzi¢. Niekiedy nasze rozwigzania to praw-
dziwe peretki. Jednak z wyjatkowych pro-
jektow, przychodzi mi do gtowy jeden,
gdzie po raz pierwszy budowalismy catko-
wicie automatyczny system sktadajacy sie z
zasobnika z transporterem i pneumatycz-
nego ramienia. Produkt byt pobierany,
wkfadany w gniazdo, wykonywano opera-
cje po weryfikacji komponentu. Dzieki
temu projektowi zyskalismy sporo
doswiadczenia, ktére wykorzystalismy przy
kolejnych tematach. Natomiast naszym
najwiekszym zleceniem byt automatyczny
przenosnik do krat dla zbiornikéw chemicz-
nych. Nie byt zaawansowany technicznie,
ale jak na nasze mozliwosci byt zaawanso-
wany gabarytowo. Krata miata 4 metry
dtugosdci i dzieki niej klient zwiekszyt
wydajnos¢ linii 0 20 proc. Obciazenie ope-
ratora spadto o potowe. Mdgt sie on skon-
centrowac na jakosci i nie byto przestojéw
zwigzanych z tym, ze musi sie przemiesci¢ z
jednego miejsca w drugie.

We witasnym zakresie zrealizowalismy takze
prase z pomiarem drogi, pomiarem sity.
Zostata ona w catosci wykonana u nas,
zaréwno projekt, jak i jej budowa.

Jakie macie plany na ten rok?

Plan na najblizszy czas przewiduje wzmoc-
nienie naszego zaplecza kontrolnego i
produkcyjnego. Ponadto w dniu publikacji
wywiadu bedziemy juz uzytkownikami
ramienia pomiarowego, ktére mamy zamiar
wykorzystywac nie tylko do legalizacji
gabarytéw, ale i podczas precyzyjnego
montazu oraz przy tworzeniu przestrzen-
nych ram spawanych. Pomoze nam to
wyeliminowa¢ pracochtonnos¢ operacji
oraz zwiekszy¢ precyzje i jakos¢ wykonania.
Czuje, ze jeszcze wiele przed nami.

Autor | Pamela Gnatowicz, specjalistka ds.
marketignu w firmie Turck
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WYWIAD FIRMA AMSORT

Niezawodne sortowanie

Rozmowa z Dyrektorem Technicznym firmy AMSORT, panem Krzysztofem Arseniu-
kiem, inzynierem i mechanikiem-konstruktorem o 17-letnim stazu pracy

Jak wygladata Panska $ciezka kariery?
Zostatem zatrudniony w firmie AMSORT na
stanowisku konstruktora, inzyniera projek-
tu, do prowadzenia biezgcych tematéw i
realizacji zlecen klientow. W tamtym czasie
funkcja handlowa byta oddzielona od tech-
nicznej. Ja prowadzitem techniczna. Wtedy
organizacja pracy byfa zupetnie inna,
zatrudnili$my ok. 10 oséb i po przyjeciu roli
inzyniera projektu okazato sie, ze warto
potaczyc te funkcje z handlowa. Od tamtej
pory statem sie kim$ pomiedzy handlow-
cem a konstruktorem. Obecnie zatrudnia-
my 56 0s6b. Pracuje tu 26 technikéw, kon-
struktorzy, administracja, programisci.

Skad dowiedzieliscie sie o firmie Turck?

Firme Turck poznalismy, dzieki Waszemu
przedstawicielowi handlowemu, jednak

Niewielkie obudowy modutéw siecio-
wych TBEN-S to wielka zaleta w sytu-
acjach, gdy mamy do czynienia z ograni-
czong przestrzeniag montazowa

czes¢ produktéw z Waszej oferty znalismy
juz wczesniej. Korzystalismy z czujnikéw
fotoelektrycznych - to byt dla nas ciekawy
produkt, bariery miescity sie w naszych
standardowych rowkach profili, z ktérych
caty czas korzystalismy. Dopasowanie
Waszego produktu do naszej aplikacji byto
idealne. Z tego powodu poczatek wspot-
pracy byt dos¢ naturalny.

Pierwszym wspdlnym tematem na duza
skale byt projekt dla firmy odziezowej:
system kompletacji zamoéwien do sieci
sklepow i do realizacji zamoéwien. Zastoso-
walismy w nim okoto 110 modutéw
komunikacyjnych TBEN. Zakupilismy tez
okablowanie, kurtyny, sterowniki i inne
komponenty bezpieczenstwa. To zwigzato
nas na dfuzej. Zauwazylismy, ze dobrze
odpowiadajg naszym potrzebom. Przyjeli-

$my to rozwigzanie jako standardowe w
naszych aplikacjach dystrybucyjnych.

Czy cos nas wyréznia na tle konkurenc;ji?
Zdecydowanie linia produktéw TBEN. Pro-
bowalismy kilku kompaktowych modutéw
sieciowych o zblizonych parametrach i
kazdemu z knich brakowato jakiej$ funkgji,
ktéra byta dla nas istotna. Wasze moduty sa
o tyle wyjatkowe, ze maja wszystkie te
cechy, ktérych potrzebujemy. Niczego im
nie brakuje, majg doskonata jakos¢ wyko-
nania i jest to produkt wcigz rozwijany.
Wraz z kolejnymi dostawami i kolejnymi
wersjami oprogramowania, dostajemy
nowe mozliwosci i to nam sie podoba. W
ostatnich miesigcach ta rodzina produktéw
zostata przyjeta jako zalecany modut komu-
nikacyjny dla catej gamy czytnikow kodéw
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kreskowych z popularnej na rynku firmy
Cognex. Bardzo nas to cieszy, poniewaz
mozemy budowac bardzo przejrzysta sie¢
czujnikéw i czytnikow. Latwo jest jg zmody-
fikowac, na przyktad dodac kolejny czytnik
w $rodku linii, co czesto ma miejsce. Ponad-
to jest to zgodne roéwniez z naszymi
standardami.

Dlaczego przeszliscie z systemu AS-i na
system Profinet?

Sieci AS-i uzywalismy tylko w motoryzacji i
tylko z koniecznosci. Przy rozlegtych sie-
ciach, jakie budowalismy, zastosowanie
AS-i byto dyskusyjne. Wybor Profinetu byt
spowodowany dostepnoscig modutéw,
dobra integracjg poprzez urzadzenie Sie-
mens i wspotpraca z czytnikami kodéw
kreskowych, z serweronapedami, fazowni-
kami. Dzieki tej sieci mozemy zatatwic
wiekszos¢ potrzeb, bez zbednych kosztow.
Wazne sg tez kwestie techniczne, takie jak
dtugos¢ transmisji, ilos¢ urzadzen na
maszynie i w sieci itp. Profinet nie stwarza
ograniczen, pozwala na zebranie wszyst-
kich urzadzen w jednej sieci, posiada spore
zalety diagnostyczne i umozliwia zdalng
konfiguracje wszystkich urzadzen. Posiada-
jac zdalny dostep do obiektu mozemy
przekonfigurowac urzadzenia praktycznie
zza biurka. Ponadto duza zaletg profineto-
wych modutéw sieciowych Turck jest ich
mozliwos¢ pracy jako kompaktowy FLC/
PLC, czyli tzw. funkcja ARGEE.

Pamieta Pan aplikacje, w ktoérej wykorzy-
staliscie taka mozliwos¢?

Tak, to aplikacja raportujgca stan zmagazy-
nowanych towarow typu flow rack. Ze
wzgledu na rozlegtos¢ nie warto byto
korzystac z centralnej jednostki sterujacej,
chcielismy miec¢ niezalezno$¢ przy pracy
kazdego z przeset regatéw. Istniato zagro-
zenie, ze klient bedzie chciat przenies¢
czes¢ instalacji w inne miejsca hali, wiec na
0g6t chcielismy mie¢ niezalezne odcinki
systemu, a dzieki programowalnym modu-
tom firmy Turck z funkcjg ARGEE moglismy
wrecz zyskac niezaleznos¢ w obrebie jed-
nego przesta. Jest to bardzo istotne. W tej
aplikacji do modutu byto podtaczonych 6
czujnikoéw fotoelektrycznych, ktére spraw-
dzaja stan kazdego wiersza regatéw prze-
ptywowych i gdy jeden z nich jest przepet-
niony, to sygnalizujemy to na wskazniku
Swietlnym i przywotujemy operatora w celu
interwencji.

Jak wiem stosujecie nasze kolumny
Swietlne. Co Was do nich przekonato?
Kolumny swietlne rodziny TL50 sg bardzo
estetycznym produktem, cechujacym sie

32033

Krzysztof Arseniuk petni
obowiazki Dyrektora Tech-
nicznego w firmie
AMSORT sp. z 0.0.

doskonata widocznoscia z duzych odlegto-
sci, kolory sa czytelne, swiatto jest jasne,
dobrze rozmyte, bez efektu widocznych
punkoéw diod LED. Jest to nowoczesny,
trwaty i profesjonalny sprzet. Nigdy nie
mielismy z nimi zadnych probleméw jako-
sciowych. Ponadto maja przystepna cene i
oferuja wysoki stopien ochrony IP67. Uzy-
wamy ich, polecamy klientom do sygnaliza-

»Skupieni na technologii sortowania paczek
| przesytek mamy szanse zajg¢ wysokg pozycje
w Europie.

Krzysztof Arseniuk| Dyrektor Techniczny AMSORT sp. z 0.0.

cji stanu zapetnienia zsuwni i oczywiscie,
jako sygnalizatory na szafach automatyki.

lle projektéw razem zrealizowalismy?
Okoto dwudziestu. Zastosowalismy w nich
Wasze sieciowe moduty 1/0, przewody,
kolumny swietlne.

Czym gtéwnie sie zajmujecie?
Robimy to, co robimy gtéwnie dzieki ocze-
kiwaniom stawianym przez rynek. Jest z
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Siedziba firmy AMSORT znajduje sie w niewielkiej
odlegtosci od Warszawy Bemowa

tym tez zwigzanych szereg zdarzen. Osta-
tecznie przebranzowilismy sie z dostawcy
dla branzy motoryzacyjnej i elektronicznej
na firme skupiong na technologii sortowa-
nia paczek i przesytek. Mamy szanse zajac
wysoka pozycje w Europie, dzieki cenom
naszych materiatéw i ustug, w szczegélno-
$ci ustug programistycznych. Dla przyktadu
godzina pracy programisty w Polsce kosz-
tuje juz okoto 100 zt, a w Europie zachod-
niej mozemy spodziewac sie nawet okoto
kilkuset euro. Dzieki temu mozemy by¢
konkurencyjni. Poza tym mamy w ofercie
bardzo sprawne narzedzie do komplemen-
tacji zlecen, to nasz sztandarowy produkt.

» Doskonata obstuga, terminowa realizacja,
brak problemow jakosciowych i technicznych.
(...) Zatujemy, ze nie macie w ofercie jeszcze
innych produktow, z ktérymi moglibysmy

wspolnie pracowac .«

Krzysztof Arseniuk| Dyrektor Techniczny AMSORT sp. z o.0.

Ponadto system zarzadzania pracg magazy-
nu i komplementacji zaméwien, ktory
zwieksza wydajnos¢ operatoréw przy sor-
towaniu produktéw. Nasze rozwigzania
maja wbudowane zaawansowane strategie
sortowania, optymalizacji, przewidywania,
komunikacji z systemami naczelnymi, z
uktadem automatyki przemystowej, ktory
dostarcza produkt. To przysztosciowa dzie-
dzina. Produkt jest na tyle ztozony, ze
pozwala na realizacje projektéw, ktdrymi
mozemy konkurowac w kraju, mozemy

przejac wieksza czesc rynku systemow
dystrybucyjnych. W skfad tych systemow
wchodza ukfady pick-to-light lub put-by-li-
ght, w ktérych istnieje mozliwos¢ wykorzy-
stania urzadzen firmy Turck. Nasza $ciezka
rozwoju pozwala odbiorcom zaryzykowac i
zainwestowac w produkt duzo mniej niz w
Europie zachodnie;j.

Jakie wnioski mozna wyciagnac po latach
wspodtpracy z firma Turck?

Kontakt z handlowcem mamy doskonaty,
otrzymujemy dobre wsparcie handlowe i
techniczne. Podoba nam sie Wasze zrozu-
mienie naszych potrzeb. Na tym polu nie
ma nic do poprawy. Doskonata obstuga,
terminowa realizacja, brak probleméw
jakosciowych i technicznych. Nalezy jednak
pamieta¢, ze szybka dostawa jest dla nas
kluczowa, aby wykonywa¢ mate i srednie
projekty w krétszym czasie, zebysmy byli
gotowi na przyjecie tych zlecen z mozliwo-
$cig ich btyskawicznej realizacji. Tu zawsze
znajdzie sie pole do usprawnien.

Warto réwniez wspomniec o wspolnej
pracy nad rozwigzaniem dla czujnikow
dopasowanych do naszych aplikacji oraz
efektywnego ich potaczenia z modutami
sieciowymi. Wypracowaliscie dla nas
czujnik specjalny, dzieki ktéremu podtacze-
nie jest tansze, prostsze i szybsze. JesteSmy
na etapie wdrozenia. Zatujemy, ze nie
macie w ofercie jeszcze innych produktéw,
z ktérymi moglibysmy wspdlnie pracowac.
Pokusitbym sie nawet o stwierdzenie, ze
nawet gdyby Wasz produkt byt odrobine
gorszy, od tego ktéry stosujemy, to
chcielibysmy z nim pracowac. A to dzieki
doskonatych doswiadczen w zakresie
kooperacji miedzy naszymi firmami. Z
doswiadczenia wiemy, ze nie z kazdym sie
ona uktada tak dobrze.

Jaki jest Wasz najwiekszy projekt?

Nie przyjmujemy projektéw, ktére moga
przerasta¢ nasze mozliwosci. Mamy 2-3
duze projekty rocznie. W przypadku, jesli
projekt przerasta nasze mozliwosci, to
przekazujemy go partnerowi, firmie Van-
derlande, ktéra ma pewng strategie i nie
potrzebuje bardzo matych projektéw, ale
chetnie przyjmuje wieksze zlecenia global-
nych korporacji. Nasz najwiekszy projekt
byt wart okoto 10 milionéw ztotych, najcze-
$ciej projekty o wartosci dwéch do czterech
milionéw sa bezpieczne i optacalne. Srodek
ciezkosci lezy w takich projektach w reali-
zacji, a nie administrowaniu. Jednak sadze,
ze te najwieksze projekty sa przed nami.

Autor | Pamela Gnatowicz, specjalistka ds.
marketignu w firmie Turck
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Inteligentny modut I/O
Z interfejsem szeregowym

Modut wykonany w stopniu ochrony IP67/IP69K umozliwiajagcy podigczenie
urzadzen z interfejsem RS-232, RS-485 i Modbus RTU do sieci Ethernet

Automatyczny wybor protokotu PROFINET, EtherNet/IP lub Modbus TCP, dzieki
technologii,multiprotocol”

Funkcjonalnos¢ ARGEE umozliwiajagca programowanie funkcji logicznych
bezposrednio w ultrakompaktowym module www.turck.com/2com



TECHNOLOGIA SYSTEM PICK-TO-LIGHT

PTL110 to nowy czuj-
nik ,pick-to-light” ze
zintegrowanym
wyswietlaczem moga-
cym pracowac w funk-
cji licznika

Magazyn pod kontrolg

Firma Turck posiada kompletng oferte elementéw, z ktérych mozna zbudowac¢

system kontroli pobran pick-to-light

W dobie postepujacej automatyzacji i minimalizacji
barier miedzy maszynami a ich operatorami wymaga-
ne sg rozwigzania majgce na celu utatwienia komuni-
kacji miedzy systemami automatyki a ludzmi. Wiele z
zadan nie moze by¢ realizowanych przez maszyny, ale
by je skutecznie nadzorowad sg wprowadzane takie
rozwigzania jak system pick-to-light.

Sygnalizacja swietlna

Sygnalizacja swietlna to nieodtagczny element automa-
tyzacji. Z kolumnami $wietlnymi i wskaznikami
spotykamy sie praktycznie na kazdym kroku. Znajdzie-
my je na pulpitach, wewnatrz maszyn, w szafach
elektrycznych, a przede wszystkim w formie kolumny
Swietlnej przy praktycznie kazdej maszynie. Wynika to
z tego, ze ten mechanizm przekazywania informacji
jest dla ludzi wygodny i intuicyjny. Od najmtodszych
lat uczymy sie co oznaczaja kolory czerwony i zielony
na np. skrzyzowaniach z sygnalizacja.

Systemy pick-to-light

Ten mechanizm wykorzystuje system pick-to-light
oferowany przez firme Turck. Podstawowym elemen-
tem tego rozwigzania jest czujniki kontroli pobran
(czujniki pick-to-light), ktéry w jednej obudowie
zawiera komponent wykrywajacy wykonanie czynno-
$ci przez operatora oraz jasny, czytelny, wielokolorowy

sygnalizator swietlny. Zaleznie od typu urzadzenie
moze by¢ wyposazone w czujnik fotoelektryczny
oferujacy automatyczne wykrycie dtoni operatora lub
przycisk pojemnosciowy, do ktérego operator musi
zblizy¢ dton, aby potwierdzi¢ wykonanie czynnosci.
Czujniki pick-to-light moga wystepowac w wersjach z
wejsciami i wyjsciami dwustanowymi, [O-Link lub z
interfejsem szeregowym.

Jednak nie stanowig one catosci systemu. Jego
sercem jest ukfad sterowania. To on decyduje kiedy i
jakie podswietlenie aktywowac w czujniku. Odbiera
sygnaly potwierdzenia i nimi zarzadza. Firma Turck
oferuje w tym zakresie programowalne urzadzenia
obiektowe, ktdre wielokrotnie lepiej sprawdzajg sie niz
klasyczne sterowniki. W przypadku aplikacji z koniecz-
noscig zarzadzania duza iloscig sygnatéw doskonatym
rozwigzaniem jest system zdalnych wejs¢ wyjs¢ BL67
lub BL20. W przypadku tych urzadzen kluczowym jest
mozliwosc ich prostej i szybkiej rozbudowy o kolejne
karty 1/0. Jezeli aplikacja ma mniejsza liczbe sygnatow i
nie chcemy na kazdym kroku stawiac szafki elektrycz-
nej mozemy skorzystac¢ z kompaktowych modutéw I/0.
Moduty serii TBEN-S i TBEN-L moga zosta¢ zaprogramo-
wane jak klasyczny PLC, dzieki czemu skutecznie
zarzadzaja calg aplikacjg bez koniecznosci stosowania
dodatkowych urzadzen. Zaréwno systemy BL20/67, jak
i kompaktowe moduty TBEN wyposazone sg w komuni-
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kacje sieciowa w celu przekazania danych do innych
systemow zaktadu przemystowego. Podobne funkcje
spetnia panel HMI/PLC serii TX700 firmy Turck. Jednak
posiada on tez mozliwos$¢ wizualizacji. Dzieki temu
system pick-to-light zyskuje na przejrzystosci i ela-
stycznosci. Oczywiscie zaleznie od wymagan klienta
wizualizacja realizowana jest indywidualnie.

PTL110 - przycisk, sygnalizacja, licznik

Panel HMI pomaga zwizualizowa¢ aplikacje, ale trudno
by byto go postawi¢ przy kazdej potce magazynowe;j.
Nowy czujnik PTL110 idzie dalej w utatwieniach
oferujac nie tylko sygnalizacje swietlng, ale rowniez
mozliwosc¢ skorzystania z 3-cyfrowego wyswietlacza
LED. Najprostsza funkcja w jakiej moze on by¢ wyko-
rzystany jest sygnalizacja liczby komponentéw do
pobrania. Ale w gruncie rzeczy to ukfad sterowania
decyduje o tym, co pojawi sie na wyswietlaczu. Daje to
mozliwos¢ elastycznego budowania komunikatéw.
Przy takiej funkcjonalnosci niezbedny jest interfejs
sieciowy. Kazde urzadzenie serii jest kompatybilne z
interfejsem szeregowym Modbus. Pracuje jednak ze
specjalnym protokotem PICK-IQ™, kt6ry znacznie
przyspiesza komunikacje miedzy potaczonymi szere-
gowo czujnikami a masterem sieci. Dzieki temu w
jednej aplikacji moze by¢ podtaczonych nawet ponad
100 czujnikéw PTL110.

Zaleznie od wybranego modelu czujnik PTL110
moze posiadac zintegrowany czujnik fotoelektryczny
odbiciowy z odcieciem tta o zasiegu do 100 lub 200
mm, ktéry z powodzeniem moze wykrywac dton
operatora siegajacg po komponent. Duzy, czytelny
sygnalizator LED wykorzystuje technike RGB, dzieki
czemu mozna swobodnie wybra¢ jeden z 14 dostep-
nych koloréw sygnalizacji lub przyporzadkowac rézne
barwy dla kilku operatoréw pracujacych w jednej
strefie. Dla zaawansowanych aplikacji sygnalizator
moze by¢ wyposazony w czujnik pojemnosciowy
pracujacy w funkcji przycisku, ktérego zadania mozna
swobodnie zdefiniowad. Szczegdlnie, jezeli w danym
urzadzeniu jest juz czujnik fotoelektryczny wykrywaja-
cy dton operatora. Na etapie zaméwienia mozna
zdecydowad, czy PTL110 bedzie wyposazony w czujnik
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W aplikacjach pick-to-light moze zosta¢ wykorzystana szeroka
paleta komponentéw oferowanych przez firme Turck serii S22,
K30, K50, PVD, PVL, PVA czy PTL110. Wiele z nich wykorzystuje
juz technike diod LED RGB

Firma Turck oferuje réznego typu urzadzenia, kére moga petnic
funkcje sterownika catego systemu pick-to-light

fotoelektryczny, przycisk pojemnosciowy czy tylko
wskaznik oraz czy bedzie posiadat wyswietlacz.

Kazdy z czujnikéw pobran serii PTL110 wyposazony
jest po dwéch swoich stronach w krotkie 15cm
przewody zakoriczone przemystowym ztgczem M12.
Dzieki temu ich pofaczenie w aplikacji czesto nie
wymaga dodatkowych przewodéw podtgczeniowych.

Liczne akcesoria montazowe pozwalajg na swobod-
na instalacje urzadzenia w dowolnych warunkach
montazowych.

Zastosowanie systemow pick-to-light

Systemy pick-to-light maja za zadanie utatwiac
lokalizacje odpowiedniego produktu potrzebnego na
danym etapie produkcyjnym oraz kontrolowa¢
poprawnosc¢ jego pobrania. Sygnalizacja swietlna
znakomicie to utatwia. Przeznaczeniem systemu sg
zaréwno rozbudowane aplikacje magazynowe, jak i
prostsze rozwigzania wspomagajace montaz. Istotna
zaletg systeméw jest to, ze s takze narzedziem
kontroli jakosci, jak i wspomagaja systemy logistyczne.

Autor | Andrzej Dwojak jest menedzerem produktéow
fotoelektrycznych w firmie Turck

W SKROCIE

System kontroli pobran pick-to-light to rozwigza-
nie utatwiajace, dzieki sygnalizacji Swietlnej,
pobieranie komponentéw w odpowiedniej
kolejnosci. Nowy czujnik PTL110 oferuje takze
wyswietlacz, ktéry moze pracowac np. w funkgcji
licznika. Urzadzenie nadrzedne zarzadzajace
uktadem kieruje operatorem przyspieszajac jego
prace oraz sygnalizuje btedy realizujac zadania
kontroli jakosci bezposrednio w trakcie trwania
czynnosci. Oprécz wspomagania pracy operatora
oraz funkcji kontroli jakosci system moze by¢
pomocny w zadaniach logistycznych informujac o
biezacych stanach komponentéw.



SERWIS KONTAKT

Konferencje i targi

W ciagu nadchodzacego roku zapraszamy do spotkania z firma Turck na
konferencjach i targach, ktére dla Paristwa wygody podajemy ponizej.

Jest to dla nas szansa na poznanie naszych nowych, innowacyjnych
produktéw i rozwigzan. Serdecznie zapraszamy!

Nazwa Data Miejsowosc

Czujniki dla niezawodnej i bezpiecznej produkcji, Axon Media 10 kwiecien Tréjmiasto

66 konferencja Food-Tech 11-12 kwiecien Steszew

Infoshare 8-9 maj Gdarisk

Niezawodnos¢ i Utrzymanie Ruchu w zaktadach

produkcyjnych, Axon Media 22 maj Szczecin |

Modernlog, Targi Logistyki, Magazynowania i Transportu 4-7 czerwiec Poznan ﬂ e r n e
Automatyzacja i technika napedowa w zaktadach

produkcyjnych, Axon Media 13 czerwiec Rzeszow

Automatyzacja w zaktadach produkcyjnych, Axon Media 18 wrzesien Olsztyn Na stronie internetowej
Niezawodno$¢ i Utrzymanie Ruchu w zaktadach ﬁrmy Turck udostepniamy
produkcyjnych, Axon Media 25 wrzesien Opole . .

Niezawodno$¢ i Utrzymanie Ruchu w zaktadach mformaqe na temat
produkcyjnych, Axon Media 16 pazdziernik Konin naszych produktow, tech-
Modern Warehouse, XI Ogdélnopolski Kongres Magazynowania nologii, systeméw i zreali-
i Logistyki 13-14 listopad Warszawa . . .
Niezawodno$¢ i Utrzymanie Ruchu w zaktadach zowanych apllkaql. Umoz-
produkcyjnych, Axon Media 6 listopad Kielce |iwiamy pobranie kart

73 konferencja Automa-Tech 7-8 listopad Kotobrzeg

Warsaw Industry Week 13-15 listopad Warszawa katalogOWYCh CliEr Lt
Niezawodno$¢ i Utrzymanie Ruchu w zaktadach kow CAD naszych
produkcyjnych, Axon Media 14 listopad Stupsk produktéw.

Bezpieczenstwo pracy w przemysle - BHP, ochrona

indywidualna i zbiorowa, Axon Media 26 listopad Bydgoszcz

74 konferencja Maintenance-Tech 5-6 grudzien Steszew

www.turck.com
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Turck na
swiecie

Dzieki 30 oddziatom i ponad

60 przedstawicielstwom na catym
swiecie firma Turck jest zawsze

blisko

NIEMCY

Siedziba gtéwna HANS Turck GmbH & Co. KG

Witzlebenstrale 7 | Milheim an der Ruhr ' +49 208 4952-0 - more@turck.com

ARGENTINA Aumecon S.A.
(+54) (11) 47561251 1 aumeco@aumecon.com.ar

INDONESIA  Turck Banner Singapore Pte. Ltd
(+65) 65628716 ' singapore@turckbannercom

SAUDI-ARABIA = Codcon
(+966) 13 38904510 | codconest@gmail.comom

AUSTRALIA Turck Australia Pty. Ltd.
(+61) 3 95609066 | australia@turck.com

IRAN  Dibaco Instrumentation & Control Solutions
(+98) 21 44218070 | dbe@dibaco.co

SERBIA Tipteh d.o.o. Beograd
(+381) (11) 3131057 damir.vecerka@tipteh.rs

AUSTRIA ' Turck GmbH

(+43) (1) 4861587 ' austria@turck.com
BAHRAIN Turck Middle East S.P.C.
(+973) 16030646 ' bahrain@turck.com

IRAN FNT Faranegar Tabriz
(+98) 41 33362670 | info@fntco.com

SINGAPORE ' Turck Banner Singapore Pte. Ltd.
(+65) 65628716 ' singapore@turckbannercom

IRELAND ' Tektron Electrical
(+353) (21) 4313331 webenquiry@tektron.ie

SLOVAKIA ' Marpex s.r.o.
(+421) (42) 4440010 marpex@marpex.sk

BELARUS ' DEMS-Energo Ltd.
(+375) (17) 2026800 ' turck@dems.by

ISRAEL ' Zivan Scientific Instruments Ltd.
(+972) 4 8729822 | gili@zivan.co.l

SLOVENIA Tipteh d.o.o.
(+386) (1) 2005150 ' info@tipteh.si

BELGIUM ' Turck Multiprox N. V.
(+32) (53) 766566 | mail@multiprox.be

BOLIVIA ' Centralmatic
(+591) 7 7457805 | contacto@centralmatic.net

ITALY ' Turck Banner S.R.L.

(+39) 2 90364291 | info@turckbanner.it
JAPAN  Turck Japan Corporation
(+81) (3) 52982128  japan@turck.com

SPAIN Elion S.A.
(+34) 932982000 ' elion@elion.es

SOUTH AFRICA ' Turck Banner (Pty) Ltd
(+27) (11) 4532468 | sales@turckbanner.co.za

BOSNIA AND HERZEGOVINA ' Tipteh d.o.o.
(+387) 61 923623 | nadirdurmic@tipteh.ba

BRAZIL Turck do Brasil Ltda.
(+55) (11) 26769600 ' brazil@turck.com

JORDAN | Technology Integration
(+962) 6 464 4571 ' info@ti.jo

KENYA  Westlink Limited

(+254) (53) 2062372 | sales@westlinkltd.co.ke

BRUNEI ' Turck Banner Singapore Pte Ltd
(+65) 65628716 ' singapore@turckbannercom

KOREA ' Turck Korea Co. Ltd.
(+82) (2) 69595490 | korea@turck.com

BULGARIA Sensomat Ltd.

(+359) (58) 603023 ' info@sensomat.info
CANADA Turck Canada Inc.

(+1) (905) 5137100 ' canada@turck.com

CHILE Egaflow S.PA.
(+56) (9) 866 19642 ' info@egaflow.com

CHINA Turck (Tianjin) Sensor Co. Ltd.
(+86) (22) 83988188 | china@turck.com

COLOMBIA DakoraS.A.S.
(+57) (1) 883-7047 | ventas@dakora.com.co

COSTARICA ' Tecnologia Interactiva
(+506) 2572-1102 | info@tecnologiainteractiva.com

CROATIA Tipteh Zagreb d.o.o.
(+385) (1) 3816574  tipteh@tipteh.hr

CYPRUS ' AGF Trading & Engineering Ltd.
(+357) (22) 313900 ' agf@agfelect.com

CZECH REPUBLIC Turck s.r.o.
(+420) 495 518 766 ' czech@turck.com
DENMARK ' Hans Folsgaard A/S
(+45) 43 208600  hf@hf.dk

Dominican Republic ' Suplitek SRL
(+809) 682-1573  aortiz@suplitek.com.do

KUWAIT ' Warba National Contracting

(+965) 24763981 | sales.wncc@warbagroup.com
LATVIA Will Sensors

(+37) (1) 67718678 ' info@willsensors.lv

SWEDEN ' Turck Office Sweden
(+46) 10 4471600 | sweden@turck.com

SWITZERLAND ' Bachofen AG

(+41) (44) 9441111 ' info@bachofen.ch

TAIWAN ' Taiwan R.O.C. E-Sensors & Automation Int‘l Corp.
(+886) 7 7323606 | ez-corp@umail-hinet.net

TAIWAN Jach Yi International Co. Ltd.
(+886) 2 27312820 | james.yuan@jachyi.com

THAILAND ' Turck Banner Singapore Pte Ltd
(+65) 65628716  singapore@turckbannercom

LEBANON ' Industrial Technologies (ITEC)
(+961) 1491161  support@iteclive.com

TRINIDAD AND TOBAGO | Control Technologies Ltd.
(+1) (868) 658 5011 | dmaharaj@ctltech.com

LITHUANIA Hidroteka
(+370) (37) 352195 ' hidroteka@hidroteka.lt

LUXEMBOURG Turck Multiprox N. V.
(+32) (53) 766566 | mail@multiprox.b e
MACEDONIA Tipteh d.o.o. Skopje
(+389) 70399474 ' tipteh@on.net.mk

TURKEY ' Turck Otomasyon Tic. Ltd. Sti.

(+90) (216) 5722177  turkey@turck.com

Ukraine ' SKIF Control Ltd.

(+380) (44) 5685237 | d.startsew@skifcontrol.com.ua

UNITED ARAB EMIRATES ' Experts e&i
(+971) 2 5525101 1 sales1@experts-ei.com

MALAYSIA  Turck Banner Singapore Pte Ltd
(+65) 65628716 ' singapore@turckbannercom

URUGUAY Fidemar S.A.
(+598) 2402 1717 | info@fidemar.com.uy

MEXICO Turck Comercial, S. de RL de CV
(+52) 844 4116650 ' mexico@turck.com
NEW ZEALAND ' CSE-W Arthur Fisher Ltd.
(+64) (9) 2713810  sales@cse-waf.co.nz

USA  Turck Inc.

(+1) (763) 553-7300 ' usa@turck.com
VENEZUELA CADECIC.A.

(+58) (241) 8345667 ' cadeci@cantv.net

NETHERLANDS ' Turck B. V.
(+31) (38) 4227750 ' netherlands@turck.com

VIETNAM ' Turck Banner Singapore Pte Ltd
(+65) 65628716  singapore@turckbannercom

NICARAGUA ' Iprocen S.A.
(+505) 22442214  ingenieria@iprocen.com

DOMINICAN REPUBLIC ' VZ Controles Industriales, CXA

(+809) 530 5635 ' vz.controles@codetel.net.do
ECUADOR | Bracero & Bracero Ingenieros
(+593) (9) 7707610 ' bracero@bracero-ingenieros.com

EGYPT  Electric Technology
(+20) 34248224  electech@electech.com.eg

EL SALVADOR  Elektro S.A. de C.V.
(+502) 7952-5640 | info@elektroelsalvador.com

ESTONIA | Osauhing “System Test”

(+37) (2) 6405423 | systemtest@systemtest.eem
FINLAND ' Sarlin Oy Ab

(+358) (10) 5504000 ' info@sarlin.com

FRANCE ' Turck Banner S.A.S.

(+33) (0)160436070 ' info@turckbanner.fr

GREAT BRITAIN  Turck Banner Ltd.

(+44) (1268) 578888  enquiries@turckbanner.com

NIGERIA ' Milat Nigeria Ltd.
(+234) (80) 37236262 ' commercial@milat.net

NORWAY ' HF Danyko A/S

(+47) 37090940 ' danyko@hf.net

OMAN Oman Oil Industry Supplies & Services Co. LLC
(+968) 24117600 | info@ooiss.com

PAKISTAN ' Speedy Automation

(+92) 514861901 ' speedyisb@speedy.com.pk

PANAMA | Accesorios Industriales, S.A.
(+507) 230 1444 ' accindsa@cableonda.net

PERU NPIPeruS.A.C.
(+51) (1) 2731166 | npiperu@npiperu.com

PERU | Segaflow
(+51) 966 850 490 | douglas.santamaria@segaflow.com

PHILIPPINES ' Turck Banner Singapore Pte Ltd
(+65) 65628716 ' singapore@turckbannercom

GREECE ' Athanassios Greg. Manias
(+30) (210) 9349903 | info@manias.gr

POLAND Turck sp.z 0.0.
(+48) (77) 4434800 ' poland@turck.com

GUATEMALA Prysa

(+502) 2268-2800 | info@prysaguatemala.com
HONDURAS ' Partes Industriales

(+504) 2237-4564 | orlando@part-ind.com

PORTUGAL ' Bresimar Automagao S.A.
(+351) 234303320 ' bresimar@bresimar.pt

PUERTO RICO ' Inseco Inc.
(+1) (787) 781-2655 | sales@insecopr.com

HONG KONG ' Hilford Trading Ltd.
(+852) 26245956 ' hilford@netvigator.com

HUNGARY ' Turck Hungary Kft.

(+36) (1) 4770740 ' hungary@turck.com
ICELAND | KM stal ehf

(+352) 5678939 | kalli@kmstal.is

INDIA ' Turck India Automation Pvt. Ltd.
(+91) 7768933005 | india@turck.com

PUERTO RICO ' Stateside Industrial Solutions
(+1) (305) 301-4052 | sales@statesideindustrial.com
QATAR  Doha Motors & Trading Company WLL
(+974) 4651441  dohmotor@gatar.net.qa
ROMANIA Turck Automation Romania SRL
(+40) (21) 2300279 romania@turck.com

RUSSIA 1 0.0.0. Turck Rus
(+7) (495) 2342661 ' russia@turck.com
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ul. Wroctawska 115, 45-836 Opole
poland@turck.com

Redakcja
Andrzej Dwojak
andrzej.dwojak@turck.com

Wspotpracownicy

Barttomiej Besz, Artur Pfeifruk, Andrzej
Deren, Pamela Gnatowicz, Markus Ingenerf,
Christian Vof3, Markus Bregulla, Bernd Wiese-
ler, Mitosz Dzik

Opracowanie graficzne
Andrzej Dwojak, Arno Kramer, Britta Fehr

Wszelkie prawa zastrzezone. Zastrzegamy
sobie prawo do wprowadzania zmian tech-
nicznych lub poprawiania btedéw. Przedruk
i przetwarzanie elektroniczne dozwolone za
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