MOore@ " MESMNRGEK

Magazyn klientéw grupy Turck ~ Wydanie 2| 2022

Firma EAE Solutions optymalizuje rozwigzania intralogistyczne dzieki
elastycznej konfiguracji modutow 1/O i modutow bezpieczenstwa firmy Turck

Ochrona 4.0

Rozwigzanie chmurowe umozliwia dostep do stanu
urzadzenia uzytkownikom i operatorom rozwigzan
odwadniania terenu firmy Hudig




OD REDAKCIJI | SPIS TRESCI

»Akcelerator Innowacyjnosci«

Pandemia, niedobory surowcéw, masowe zaktécenia w globalne
fancuchy dostaw i wreszcie wojna w Europie - to, czego
doswiadczylismy w ciggu ostatnich dwoch lat, wczesniej wydawato
sie, ze jest niemozliwe. Aby sprosta¢ tym wyzwaniom, musieliSmy
siegna¢ po narzedzia jak digitalizacja i praca zdalna, ktére na state
zmienity nasz $wiat pracy za$ braki w materiatach i problemy
z dostawami rekompensujemy najlepiej jak potrafimy innowacyjny-
mi pomystami. Pod tym wzgledem mozemy powiedzie¢, ze sytuacje
kryzysowe powiekszyty naszg zdolnos¢ do innowacji, dzieki czemu
w koncowym efekcie jesteSmy coraz bardziej wydajni.

O tym, jakie innowacyjne produkty wprowadzita firma Turck
w ostatnich miesigcach na rynek, dowiecie sie, zagladajac na
kolejne kilka stron w dziale nowosci, zas na stronie 8 po raz
pierwszy przekazujemy Wam gars¢ informacji o nas, o dziataniach
naszej firmy w temacie spotecznej odpowiedzialnosci biznesu, jak
réwniez kilka ciekawych informacji powigzanych z hobby naszych
wspotpracownikéw. Po tym przerywniku zapraszam do lektury
ciekawych artykutéw opisujacych historie zastosowan naszych
urzadzen w bardzo innowacyjnych aplikacjach. | tak juz na stronie
10/13 znajdziecie bardzo fachowy artykut na temat zastosowania
technologii RFID do zarzadzania réznego typu zwrotnymi opak-
owaniami transportowymi.

Na stronach 14/17 polecam wywiad z Prezesem firmy ARM -
Grzegorzem Ferens. Firma wykonuje wiele ciekawych projektow,
a w jednym z ostatnio realizowanych poza granicami kraju,
wykorzystali brame loT serii TX700 firmy Turck, co umozliwito im
zdalny dostep do sterownikéw i pozostatych urzadzen poprzez
tunel VPN. Wzmianke o firmie ARM i pozostatych naszych Turck
Solution Partners znajdziecie tez na stronie 25. Na stronie 18/20
znajdziecie ciekawy artykut o tym, jaka przewage w przemysle
farmaceutycznym moze da¢ promowana przez firme Turck koncep-
cja modutowosci maszyn i oferowana przez nas wieloprotokotowa
sie¢ Ethernet. Na stronach 22/24 znajdziecie ciekawy opis
wspotpracy z firma EAE Solutions z Ahrensburgu. Z artykutu
dowiecie sie jak wspdlne opracowanie zadan zdecentralizowanych
modutéw /0O, bezpieczenstwa i modutéw hybrydowych moze
wptywac na skrécenie czasu uruchomienia i zwiekszenie
przepustowosci w branzy intralogistyki. Inne podejscie do tematu
intralogistyki znajdziecie w kolejnym artykule na stronach 26/29.
Nasz kolega Frank Paluch opisuje tu ciekawa wspétprace z firma
Krups Automation, specjalizujaca sie w systemach automatyki

do efektywnego taczenia stacji montazowych i testowych. Poczyta-
jcie, jak firma Krups wykorzystata nasze moduty TBEN-LPLC

z funkcja sterownika do zarzadzania swoimi samojezdnymi wo6z-
kami eCart.

Czy lloT moze odgrywac wazng role na placach budowy? Ot6z
tak, co wykazata firma Hidig ze swoimi systemami odwadniania: za
posrednictwem Turck Cloud uzytkownicy majg teraz staty dostep
i informacje o stanie kazdej pompy. Nie miatem pojecia, do jakich
strat na placach budowy moze doprowadzi¢ awaria pomp
odwadniajacych. Wiecej przeczytacie na stronach 30/32. W kole-
jnych artykutach znajdziecie ciekawe aplikacje wizyjnego wsparcia
proceséw pobierania czesci z wykorzystaniem naszych listew
WLS15 oraz ciekawg propozycje nowoczesnego systemu do
monitoringu warunkéw klimatycznych przechowywania pasty
lutowniczej przy produkcji SMT z wykorzystaniem naszego IM18-
CCM50 i Turck Cloud. Ostatni artykut to opis interesujacej aplikacji
u chinskiego producenta zywnosci. Zastosowanie BL Ident RFID
firmy Turck zapewnito mozliwos¢ sledzenia catego tancucha
produkgji i dystrybucji, dodam, ze sama linia wykonana jest prawie
w catosci ze stali nierdzewnej.

Na przedostatniej strony znajdziecie kody, ktére po zeskanowa-
niu przeniosg Was odpowiednio do naszego Digital Innovation
Park, gdzie znajdziecie ,cyfrowa prezentacje” firmy Turck w tym
opisy najnowszych trendéw w automatyzacji z uwzglednieniem
Przemystu 4.0 i lloT, za$ kod umieszczony w dolnej czesci przeniesie
Was do naszego firmowego konta na LinkedIn. Tu na biezaco
umieszczamy informacje o nowych produktach, relacjonujemy nasz
udziat w targach i konferencjach oraz umieszczamy informacje z
zycia naszej firmy. Zerknijcie tez na strone
www.turck.com/tat, gdzie wraz z naszym partnerem Turck Vilant
System pokazujemy, jak identyfikacja RFID moze zapewnic ci
informacje w czasie rzeczywistym do podejmowania kluczowych
decyzji oraz zapewnia przejrzystos¢ catego procesu — od wejscia
potproduktéw, przez cigg produkcyjny po magazyn i wysytke.

Cieszymy sie, ze w koricu mozemy sie znowu spotkac¢ z Wami
twarza w twarz i porozmawiac o inteligentnych rozwigzaniach
w automatyzacji czy innowacyjnych rozwiazaniach dla produkgji
i procesow logistycznych oraz zaprezentowac na zywo na konferen-
cjach i targach nasze najnowsze rozwiazania. Pozostancie w
zdrowiu, nie dajcie sie inflacji i zycze wszystkim duzo ciepta
w domach w trakcie nadchodzacej zimy.

Zapraszam do lektury

Z powazaniem P

g’/...l.

Piotr Glinka - Prezes Zarzadu
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wprowadzania rozwigzan
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RFID sprawia, ze procesy produkcyjne i logistyczne sa wysoce
przejrzyste, od przyjecia towaréw, poprzez produkcje i magazyno-
wanie, az po wysytke
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WSPOPRACA WIELOPOZIOMOWA 14
Rozmowa z Grzegorzem Ferensem - Prezesem ARM ROBOTICS

o tym, jak zgrany zespét pracownikéw i solidni partnerzy wptywaja
na szybki rozwdj firmy
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MODULOWY ZNACZY SZYBKI 18
W jaki sposéb konstruktorzy maszyn oraz integratorzy w
przemysle farmaceutycznym i biotechnologicznym moga skréci¢
czas wprowadzania rozwigzan na rynek dzieki wieloprotokotowej
sieci Ethernet
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EAE Solutions optymalizuje rozwiagzania intralogistyczne za
pomoca wydajnego systemu sterowania - elastyczne konfiguro
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KEB Automation uzywa lamp ;
tasmowych WLS15 do rozszerzania
swojego systemu wspomagania

4 zarzadzania

Samojezdne, elektryczne eCarts firmy Krups Group optymalizujg
linie montazu i testowania produkcji zestawéw akumulatoréw
niemieckich producentéw samochodoéw

OCHRONA 4.0 30
1loT na placu budowy: rozwigzanie chmurowe firmy Turck
umozliwia w dowolnym momencie dostep do stanu urzadzenia
uzytkownikom i operatorom rozwigzan odwadniania terenu firmy
Hudig.

POMOC WIZYJNA 34
KEB Automation uzywa liniowych o$wietlen LED z serii WLS15

do rozszerzenia swojego systemu wspomagania zarzadzania
czesciami typu C, tworzac wydajne i niezawodne rozwiazanie typu
pickt-to-light

NOWOCZESNY MONITORING 36
Turck Beierfeld wykorzystuje wtasny system do monitoringu
warunkow klimatycznych przechowywania pasty lutowniczej przy
produkcji elektroniki SMT.

OBSERWATOR PROCESU 40
System BL ident RFID firmy Turck zapewnia mozliwos¢ $ledzenia
catego fancucha produkgji i dystrybucji u chinskiego producenta
Zywnosci
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STOPKA WYDAWNICZA 45



Innowacyjne!

Standaryzowane okablowanie wykorzystujace 3-zytowy kabel
nieekranowany

Unlkg Ina 1dentyﬁkaqa zapewniajgca bezproblemowa wymiane

echowywa rametrow w urzadzeniach master zgodnie
ze standardem 1O-Link vl .1

Szybka i fatwa integracji urzadzen w narzedziach inzynierskich
przy pomocy interfejsu DTM/IODD

www.turck.com
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/decentralizowane
rozwigzania |/O
dla obszaru EX

Turck oferuje moduty wejs¢/wyjs¢ w IP67 w postaci serii
TBEN-S i TBEN-L do uzytku w Strefie 2 stajac sie tym samym
pierwszym dostawca, ktéry umozliwia zdecentralizowane
rozwigzania automatyki bez potrzeby stosowania szaf

z dopuszczeniem ATEX i [EC Ex. W ten sposéb znacznie
zredukowany zostaje wymagany zakres prac mechanicznych
oraz czas potrzebny na okablowanie i uruchomienie. W
potaczeniu z urzadzeniami z serii interfejséw IMC o stopniu
ochrony IP67 mozliwe jest nawet wykonanie bezszafkowego
potaczenia sygnatéw iskrobezpiecznych ze strefy 0 lub 1.

W Iodbus —E=—

)

Funkcje lloT
w ethernetowych stacjach
/O systemu Excom

Wersja firmware FW 1.6.0 w ethernetowych gatewayach GEN-3G i
GEN-N podnosi mozliwosci w obszarze IloT oraz upraszcza obstuge
i uruchomienie. HCiR (Hot Configuration in Run) pozwala na
wymiane, rozszerzenie i obstuge stacji I/O w trakcie pracy

w obszarach zagrozenia wybuchem oraz aplikacjach
wymagajacych wysokiej dostepnosci systemu. Zmiana konfiguracji
podczas pracy jest mozliwa z protokotami Ethernet/IP (CIP)

oraz Modbus TCP.

| 05

Inteligentne czujniki
radarowe do trudnych
warunkow aplikacyjnych

Turck prezentuje nowe czujniki radarowe dedykowane
do pomiaru odlegtosci, z zasiegiem roboczym
wynoszacym 15m, w trudnych warunkach
srodowiskowych w automatyce przemystowej réwniez
w aplikacjach na zewnatrz. Wytrzymate obudowy
wykonane w stopniu ochrony IP67/69K, odpornos¢ na
wstrzasy oraz wykorzystanie pasma 122GHz czyni je
idealnymi do zastosowania w obszarach takich jak
logistyka portowa, w ktérych czujniki optyczne

i ultradzwiekowe nie sprawdzajga sie ze wzgledu na
ograniczony zasieg czy warunki atmosferyczne takie jak
wiatr, opady, swiatto stoneczne jak i zabrudzenia

w postaci np. kurzu.

Czujniki
pojemnosciowe

Turck wprowadzita do oferty nowe czujniki
pojemnosciowe w metalowej obudowie M8 i M12 do
montazu powierzchniowego i niepowierzchniowego
(flush / non flush). Dzieki kompaktowej obudowie ze
stopniem ochrony IP 67 oraz obstuga przez IO-Link
czujniki te oferuja wszechstronne zastosowanie przy
wykrywaniu obiektéw w produkgji, logistyce i farmaceu-
tyce. Posiadajg funkcje dynamicznego uczenia, co
bardzo upraszcza konfiguracje w trakcie trwania danego
procesu. Wbudowany licznik pozwala realizowa¢ funkcje
zliczania bez uzycia PLC. .
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Kompaktowy modut
4-1/0 przeznaczony
dla Intralogistyki

Kompaktowy modut TBEN-S oferuje cztery
kanaty, ktére mozna elastycznie
wykorzystywac jako wejscia lub wyjscia.
Szeroki zakres zastosowan gwarantuje
temperatura pracy od -40 do +70° i wysoki
stopien ochrony IP65/IP67/IP69K.

Czujniki indukcyjne
Factor 1 dla aplikadji
logistycznych

Turck wprowadza nowe czujniki z rodziny
uprox stosowane we wrazliwym na cene
sektorze transportu i obstugi

Czujnik jest odporny na pole magnetyczne
do 300 mT i spetnia wymagania stopnia
ochrony IP68. Dzieki tym charakterystyc-
znym warto$ciom oraz odpornosci na
temperature od -30 do +85 °C spetnia on
najwyzsze wymagania w zakresie
dostepnosci i niezawodnosci dziatania.
NI40UE-QV40 jest oferowany jako czujnik
NPN i PNP..

Zasilacze IP67 z |O-Link
do montazu bezposrednio
na maszynie

Turck uzupetnia oferte zasilaczy IP67 o nowe modele 1-i 3- fazowe
z mysla o producentach maszyn modutowych. Wytrzymate
zasilacze PSU67 dziataja w temperaturach od -25 do +70 °C i moga
by¢ instalowane bezposrednio na maszynie bez zadnych srodkéw
ochronnych. Umozliwia to catkowita rezygnacje z szaf sterowni-
czych lub skrzynek rozdzielczych. Zasilacze PSU67 dostepne sg

z wydajnosciag pradowa 15, 20 lub 25 A oraz z gniazdami M12, 7/8"
lub HAN-Q4.

Szybki przetwornik
tensometryczny do stref
zagrozenia wybuchem

Turck rozszerza portfolio przetwornikéw i separatoréw o szybki
przetwornik tensometryczny do pomiardw sity w strefach
zagrozenia wybuchem. IMX12-SG posiada funkcje repeatera i moze
by¢ tez uzywany do konwersji sygnatéw rezystancyjnych

z mostkéw tensometrycznych. Unikalny na rynku - czas odpow-
iedzi ponizej 10 ms w kombinacji z elastycznym obwodem
wyjsciowym konfigurowalnym przez DIP switche, izolacjg
galwaniczna i waska obudowa 12,5 mm. Tak cienka obudowa ide-
alnie nadaje sie do aplikacji gdzie przestrzert montazowa jest
ograniczona.
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Stworz z nami
Swojg fabryke
PIzysz10SCi i

Inteligentne czujniki dostarczajgce szeregu dodatkowych danych o produkdji,
a dzieki komunikacji 10-link pozwalajace na szybkga i wygodng zmiane
ich parametrow pod konkretne potrzeby produkcyjne

Systemy |O do zbierania i przetwarzania istotnych danych z procesu
z mozliwosciami lokalnego, autonomicznego sterowania

Systemy identyfikacji RFID — jedna z kluczowych technologii w fabryce przysztosci,
umozliwiajgca sledzenie produkcji, usprawniajgca procesy logistyczne przeptywu
materiatow i zarzadzania gotowymi produktami

Turck Cloud oraz petna gama urzgdzen dostepowych do przechowywania
i analizy danych w chmurze utatwiajgcych podejmowanie decyzji biznesowych

www.turck.com/tcs



Ekonomiczna

i niezawodna kurtyna
pomiarowa
MINI-ARRAY BASIC

Nowa, dwuelementowa, pomiarowa
kurtyna swietlna MINI-ARRAY Basic jest
niezawodnym, ekonomicznym
rozwigzaniem przeznaczonym do aplikacji

transportowych i logistycznych. Urzadzenie

skfada sie z nadajnika i odbiornika, nie
wymaga dodatkowego urzadzenia
sterujgcego, co zapewnia prostsza
instalacje i uruchomienie. Zapewnia
wysoka jakos¢ w konkurencyjnej cenie.

W celu utatwienia montazu obudowy obu
elementéw systemu wyposazono w rowki
typu T. Kurtyna pomiarowa zaraz po
zainstalowaniu udostepnia strumien
danych za pomoca komunikacji
szeregowej, dzieki czemu informacje
mozna gromadzi¢ natychmiast po
wigczeniu czujnikow.

T30R-1515 czujnik
radarowy z nowymi
mozliwosciami

(“

Modele 15° x 15° czujnika radarowego
T30R moga teraz mierzy¢ odlegtos¢ do
obiektow znajdujacych sie w blizszej
odlegtosci. W czujnikach tych zostata
poprawiona skuteczno$¢ w wykrywaniu
obecnosci jak i nieobecnosci

w poczatkowej fazie zasiegu roboczego.
Dzieki temu moga one jeszcze skuteczniej
pracowac¢ w odlegtosci miedzy 150 a 300
mm od czota czujnika..

Nowa wersja sterownika
bezpieczenstwa serii X526
z mozliwoscig rozbudowy

Zmodernizowana wersja sterownika bezpieczenstwa X526 firmy
Banner zostata wyposazona w mozliwos¢ obstugi komunikacji ISD,
ktéra realizuje zadania diagnostyki w potaczniu szeregowym.
Technologia ta ufatwia instalacje, skraca lub nawet eliminuje
przestoje oraz dostarcza w czasie rzeczywistym kompleksowe
dane o urzadzeniach bezpieczenstwa. Nowy XS26-1SDd z opcja
rozbudowy umozliwia uzytkownikom obstuge do 394 urzadzen
bezpieczenstwa — m.in. przyciskéw awaryjnego zatrzymania,
wytacznikdéw mechanicznych, kurtyn swietlnych bezpieczenstwa,
przyciskéw sterowania oburacz czy tez wytgcznikéw linkowych —
oraz sterowanie maksymalnie 68 niezaleznymi wyjsciami
bezpieczenstwa.
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Banner
In-Series
Diagnostics

Modut DXM w zestawie
z obudowg ochronng

DXM1500 to nadrzedny modut z funkcjami sterownika nadzorujacy
sie¢ bezprzewodowa sktadajaca sie nawet z kilkudziesieciu
urzadzen. Jego obudowa wykonana jest w stopniu ochrony IP20,
dlatego firma Banner rozszerzyta oferte o zestaw DEK1500, ktory
oprécz wspomnianego wyzej modutu nadrzednego obejmuje
réwniez wodoodporng obudowe.




Seria czujnikow roznicy
cisnien QM42

Firma Banner rozszerzyta zakres komponentéw pomiarowych

o nowy czujnik réznicy cisnien QM42-DPS o +/- 20 cal WC

(cale stupa wody - jednostka do pomiaru cis$nienia statyczne-

go.). Dodatkowo firma oferuje teraz czujnik z protokotem
komunikacyjnym RS-485 modbus dla wszystkich zakresow
pomiarowych. Modbus RS-485 umozliwia uzytkownikom na
wpiecie tego czujnika do sieci w zaawansowanych aplikac-
jach monitorowania stanu maszyn, a protokét 1-wire
umozliwia przesytanie danych bezprzewodowo za pomoca
nadajnika Q45DPSD do zdalnego monitoringu.

Czujnik réznicy cisnien QM42 zapewnia doktadny pomiar
niskiego cisnienia réznicowego powietrza

i niekondensujacych, niekorozyjnych gazéw w zastosowa-
niach takich, jak monitorowanie filtrow powietrza, izolacji

i pomieszczen czystych czy cisnienia w budynkach

i odpylaczach.

DXMR90 CONTROLLER

Kontroler serii DXMR90 firmy Banner konsoliduje dane z wielu
potaczen, zapewniajac lokalne przetwarzanie danych oraz

dostepnos¢ dla systemdw hosta jako platformy dla Przemystowego

Internetu Rzeczy (lloT). DXMR90 umozliwia jednoczesna
komunikacje z maksymalnie piecioma niezaleznymi sieciami

szeregowymi Modbus. Dane s gromadzone w kontrolerze, aby

utatwic przetwarzanie brzegowe, konwertowac protokoty na
przemystowa sie¢ Ethernet i wysytac¢ informacje tam, gdzie sa
potrzebne.
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Kurtyny
bezpieczenstwa serii LS-S

Seria LS-S firmy Banner zostata rozszerzona o dwa
dodatkowe wykonania o wysokosci 2100 i 2380 mm. Oba
urzadzenia posiadaja obudowy o stopniu ochrony IP65.
Kurtyny te - w przeciwienstwie do nizszych wersji w tej
serii — nie oferujg mozliwosci podfaczenia kaskadowego.
Jednakze tak wysokie wykonania eliminujg w wielu
wypadkach koniecznos¢ w ogdle stosowania
rozwigzania kaskadowego, co wptywa na zmniejszenie
zuzycia komponentéw, upraszcza liste stosowanych
podzespotdéw, obniza koszty i skraca czas potrzebny na
montaz i wyréwnanie. Dzieki 10-metrowemu zasiegowi
wykrywania urzadzenia te sg idealne do ochrony duzych
obszaréw w srodowiskach produkcyjnych,
przetadunkowych i pakujacych.

Inteligentne czujniki
wizyjne serii VE

Do oprogramowania inteligentnych czujnikéw wizyjnych
serii VE firmy Banner oraz dedykowanego dla nich
srodowiska Vision Manager zostata dodana
funkcjonalnos¢ znaku wodnego nanoszona na zapisywa-
ne obrazy. Jesli uzytkownik zdecyduje sie wtaczyc te
nowa funkcje, to modyfikuje ona przechwycony obraz

i na state umieszcza na nim wybrany przez uzytkownika
tekst, co moze by¢ pomocne dla celéw kontroli jakosci

i uporzadkowania dokumentacji. Na przykfad unikalny
numer VIN zaimportowany przez sie¢ EtherNet/IP mozna
zapisa¢ na obrazie podzespotu przeznaczonego do
montazu danego pojazdu.




Urzadzenia
do odczytu/zapisu
RFID z IO-Link

Turck prezentuje trzy nowe urzadzenia do
odczytu/zapisu RFID z 10-Link w gwintowa-
nych obudowach M18 i M30 oraz
prostopadtosciennych Q40. Istniejace
aplikacje oparte o 10-Link mozna tatwo
rozszerzyc¢ o RFID przy uzyciu nowych
urzadzen. Dzieki szybkiemu interfejsowi
COM3 i 32-bajtowych danych procesowych,
czytniki HF znacznie poprawiajg wydajnosc
systemoéw 10-Link RFID. Urzadzenia
zapewniaja réwniez mozliwos¢ zabezpiec-
zonego hastem dostepu do nosnikéw
danych oraz rejestracje sity sygnatu RSSI

w celu statej kontroli jakosci. Urzadzenia do
odczytu/zapisu moga pracowac w trybie
|0-Link lub w standardowym trybie I/O
(tryb SIO).

Niezarzadzalny
Switch IP67

Portfolio firmy Turck zostaje rozszerzone

o trzy switche IP67 — dwa warianty
niezarzadzalne i jeden zarzadzalny. Dwa
TBEN-Lx-SE-U1 sa wyposazone w osiem
portéw 100 Mbit w celu wydajnego
faczenia w siec¢ urzadzen, ktére nie
wymagaja funkcji zarzadzalnych. Dla
uzytkownikéw wymagajacych jedynie
podstawowych funkcji switcha w uktadzie
automatyki, TBEN-Lx-SE-U1 to rozwigzanie,
ktére jest rowniez atrakcyjne cenowo.

Indukcyjne czujniki
pomiarowe z |O-Link

Nowe czujniki z montazem niepowierzchniowym wyznaczaja
nowe standardy maksymalnej dokfadnosci i dodatkowych inteli-
gentnych danych do monitorowania stanu.

Oprécz oferowanych indukcyjnych czujnikéw powierzchniowych
z wyjsciem 10-Link, firma Turck oferuje réwniez trzy warianty
niepowierzchniowe. Modele NI4-M12, NI7-M18 i NI12-M30 daja
sygnat proporcjonalny do odlegtosci jako wartos¢ procesowa
|0-Link (2 bajty) lub jako sygnat napieciowy od 0...10 V. Ich zakres
pomiarowy jest regulowany, dzieki czemu mozna osiggac
niewiarygodnie mate zakresy detekgji.

Czujnik przemieszczenia
iniowego z |0-Link

2009

Liniat Li-Q25L jest odporny na wstrzasy az 200 g i taczy w sobie
zalety bezkontaktowej, indukcyjnej zasady pomiaru

z funkcjonalnoscia 10-Link. COM3 nowego Li-Q25L umozliwia
obstuge najnowszego i najszybszego interfejsu |0-Link. Indukcyjna
zasada dziatania przewyzsza alternatywne metody, szczegdlnie
pod wzgledem odpornosci na wstrzasy i czestotliwosci
probkowania. Dzieki bezkontaktowemu sprzezeniu elementu
pozycjonujgcego z liniowym czujnikiem potozenia, urzadzenie
wysyta sygnat potozenia nawet przy wibracjach lub wstrzgsach do
200 g. Czestotliwos$¢ probkowania 5 kHz redukuje btad pozycji do
minimum - staty na catej dtugosci pomiarowej. 16-bitowy
konwerter gwarantuje réwniez bardzo doktadne wyniki
pomiarow..



Turck Ra.IIyTea Polska

Turck Polska ma swéj zespdt rajdowy. Jakub Zur (ASM) i Pawet
Krajewski (KAM Automotive) to wielcy mitosnicy nowych i starych
samochodéw.

Zapewne swiekszoc styszata o klasycznych rajdach jak Monte Carlo
Historique czy Mille Miglia. Takie rajdy sg réwniez w Polsce,
prowadzone w takiej samej formie. Wiekszos$¢ historycznych rajdow
w Europie jest czescig Trofeum FIA dla Rajdéw Historycznych na
Regularno$¢. We wrzesniu 2022 r. druzyna Zur/Krajewski wygrata
jedna z rund mistrzostw Polski - IV runde , Szlakiem Orlich Gniazd".
Pawet i Jakub jako inzynierowie samodzielnie pracuja nad swoimi
samochodami. W weekend musza przejs¢ z trybu pracy do trybu
hobby, co jest ciekawe, poniewaz oboje na co dzien pracujg

z klientami produkujacymi najbardziej zaawansowane technicznie
czesci do najnowszych modeli samochodéw, czesto prototypow.
Podczas jazdy i pracy nad swoimi oldtimerami moga poréwnac

i zobaczy¢, jak zmienita sie motoryzacja na przestrzeni ostatnich
dziesiecioleci. Zyczymy im powodzenia w kolejnych rajdach!

,Game is not over”

Pod tym hastem w chorwackim Omis odbyt sie miedzynarodowy turniej
weterandw pitki recznej Masters Handball World Cup. Tegoroczna edycja
zgromadzita zespoty w wieku od +35 do +50 lat m.in. z Czech, Stowadji,

Polski, Litwy, Wtoch, Portugalii, Grecji i oczywiscie Chorwacji. Ztozona

z bytych zawodnikéw Opolszczyzny, a takze pracownikéw Turck druzyna
Handball Masters Team Opole zajeta IV miejsce w kategorii M+45. Naj-
wazniejsze przestanie imprezy to wiasnie,Game is not over”—gra

i emocje nie maja ograniczer, mozna sie nimi cieszy¢ w kazdym wieku.

Kolejna edycja za rok i mamy nadzieje, ze druzyna tym razem wréci z medalem.
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Spofteczna
odpowiedzialnos¢
biznesu

Jako firma odpowiedzialna spotecznie, Turck wspiera
inicjatywy edukacyjne w regionie.

Firma Turck sponsorowata nagrody w ,Zywiotach” -
konkursie miejskim, ktory odbyt sie w szkole podstawo-
wej w Tarnowie Opolskim. 3-osobowe druzyny
rywalizowaty w rozszerzonym quizie wiedzy z fizyki,
geografii, chemii i biologii. Byta to dla uczniéw
doskonata okazja do skonfrontowania swojej wiedzy
z kolegami z innych szkot.

Firma Turck dziata réwniez w szkotach $rednich
obejmujac patronatem klase mechatroniki Technikum
Mechanicznego w Opolu. W ciggu roku szkolnego
uczniowie i nauczyciele maja okazje zapoznac sie

z produktami i rozwigzaniami firmy Turck.

Istnieje réwniez mozliwos¢ odbycia praktyk stu-
denckich w siedzibie firmy w Opolu, gdzie nasi eksperci
przekazuja studentom praktyczna wiedze z zakresu
zastosowan przemystowych. Kazdego roku Turck
funduje nagrody dla najlepszych uczniéw, ktére
wreczane sg podczas uroczystosci otwarcia nowego
roku szkolnego.

Warto pomagad!

wielka orkiestra
Swiatecinej

Turck Polska po raz kolejny pokazuje, ze warto
pomagac. Tym razem z Wielka Orkiestra Swiatecznej
Pomocy, ktérej podarowata gadzety licytowane
podczas 30. finatu WOSP..

Podczas 30 Finatow WOSP zebrat i przeznaczyt na
wsparcie polskiej medycyny ponad 1,75 mld z, w tym
zakup ponad 69 000 urzadzen.
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Gdy wiemy
gdzie

RFID sprawia, ze procesy produkcyjne

i logistyczne sg wysoce przejrzyste,

od przyjecia towaréw, poprzez
produkcje i magazynowanie, az

po wysytke - jest to idealne rozwigzanie
réowniez do efektywnego zarzadzania
zwrotnymi opakowania transportowymi
(RTI)

Ztozone struktury i znaczna presja kosztowa stawiaja
firmy z branzy produkcyjnej i logistycznej przed tym
samym wyzwaniem — szybkie podejmowanie decyzji,
w oparciu o informacje w czasie rzeczywistym, staje sie
coraz wazniejsze, aby zachowac konkurencyjnosc.
Obecnie systemy RFID s wybierane w celu genero-
wania istotnych informacji. Wypetniaja luke pomiedzy
systemami fizycznymi na produkcji (technologie
operacyjne, OT), a systemami MES i ERP. Laczac obiekty
z danymi systemow IT, systemy RFID generuja
niezbedng przejrzystos¢ szczuptych procesoéw i zdigita-
lizowanych tarncuchéw dostaw. Zagregowane infor-
macje, takie jak czasy, lokalizacje, uzytkownicy lub
zakoniczone procesy, umozliwiaja inteligentne funkcje,
takie jak zautomatyzowane procesy produkgji
i zamawiania, identyfikacja zrédet btedéw lub doktadne
prognozowanie potencjalnych waskich gardet. Infor-
macje z RFID umozliwiajg systemom i decydentom
dokonywanie wtasciwych wyboréw.

Przejrzystos¢ proceséw od towaréw przychodzacych
po wysytke

Informacje oparte na RFID zapewniaja przejrzystosc
niezliczonych proceséw w produkgji i logistyce,

od dziatu towaréw przychodzacych, przez produkcje

i magazyn, az po wysytke. Duza role odgrywaja tu
zwrotne opakowania transportowe (RTI), takie jak
palety, skrzynie siatkowe, skrzynie plastikowe lub
pojemniki metalowe. Zwrotne opakowania transporto-
we sg kluczowym czynnikiem zapewniajacym jakos¢
proceséw produkcyjnych.

Zarzadzanie kontenerami oparte na RFID zapewnia,
ze zwrotne opakowania transportowe sg zawsze
obecne we whasciwym miejscu, we wtasciwej ilosci
i jakosci oraz we wtasciwym czasie. Koszty systemu
RFID zwracaja sie zatem bardzo szybko dzieki duzym
oszczednos$ciom — nie ma potrzeby zamawiac

brakujacych pojemnikéw w krétkim czasie i przenosic
do aktualnie potrzebnego miejsca.

Korzysci z systeméw RFID w poréwnaniu z kodami
kreskowymi

RFID oferuje kluczowe korzysci dla identyfikacji RTI

w poréwnaniu z innymi technologiami,

a w szczego6lnosci w poréwnaniu z kodami kreskowymi.
Nie ma praktycznie zadnych ograniczen w korzystaniu
z systemow opartych na RFID. Na rynku dostepne sg
znaczniki odpowiednie dla kazdej aplikacji i warunkéw
srodowiskowych. Odczyt duzej liczby informacji mozna
fatwo zautomatyzowac w systemie opartym na RFID,
bez zadnych zmudnych i podatnych na btedy czynnosci
recznych.
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Aby zapewni¢ ptynne dziatanie systemu zarzadzania
kontenerami opartego na RFID, specjalne narzedzia
umozliwiaja wyswietlanie wszystkich informacji
dotyczacych RTI na jednej platformie. W ten sposéb
wypetnia sie luke miedzy fizycznym swiatem produkgji,
a systemami MES i ERP opartymi na IT. £aczac obiekty z
danymi systemow IT, systemy RFID generuja niezbedna
przejrzystosc dla szczuptych proceséw i zdigitalizowanych
fancuchow dostaw. Informacje te umozliwiajg zaréwno
systemom, jak i decydentom wycigganie swiadomych
whnioskow, pozwalajac na wiekszg efektywnos¢
zarzadzania RTI oraz osiggniecie wysokiego poziomu
adaptacji w odpowiedzi na pozornie nieprzewidywalne
zdarzenia w obiegu RTI.

W SKROCIE

Zwrotne opakowania transportowe, takie jak palety, pojemniki
siatkowe czy plastikowe, sg korimi pociggowymi wielu taricuchow
produkcyjnych i logistycznych. Jednak systemy logistyczne nie sa
przejrzyste, jesli ruchy i pozycje RTI nie sg stale rejestrowane. Powo-
duje to dodatkowe koszty ze wzgledu na gromadzenie sie czesci
zamiennych i zapaséw buforowych, a takze kosztowng wysytke.
Zastosowanie technologii RFID zapewnia sprawne zarzadzanie pula
RTI w catym tancuchu procesu produkcyjnego. Kompleksowa
koncepcja sledzenia poprawia przejrzystos¢ i kontrole w zarzadzaniu
kontenerami, a tym samym tworzy wartos¢ dodana w logistyce,

co zwieksza efektywny nadzér nad pulg konteneréw i minimalizuje
uszkodzenia i straty.
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Reczne czytniki RFID sa
idealne do odczyty-
wania tagéw w ruchu
oraz w procesach w
ktorych nie mozna
tatwo zautomatyzowac
za pomocg czytnikow
tasmowych,
bramowych lub na
wozkach widtowychs

Efektywne zarzadzanie kontenerami to oszczednos¢
kosztéow
Nie trzeba dodawag, ze pojemniki zwrotne nie moga
by¢ traktowane jak przedmioty jednorazowego uzytku.
Tylko efektywne zarzadzanie zasobami moze zmienic
RTI w potezne narzedzie do tworzenia
zrébwnowazonych tancuchéw dostaw. Zmniejszenie
liczby pojemnikow, uszkodzenia lub nieefektywne
zarzadzanie czesto prowadza do koniecznosci zakupu
dodatkowych opakowan, aby zapobiec waskim
gardfom i przestojom. Liczba elementéw RTI powinna
by¢ tak planowana, aby catkowity rzeczywisty zapas
przekraczat optymalng ilos¢. Czesto zdarza sieg, ze nikt
nie wie, ile RTI jest uzywanych w catym taficuchu
proceséw.

Dlatego szczegoélnie wazne jest, aby liczba RTI
w obiegu byta jak najnizsza, aby niepotrzebnie nie
zamrazac kapitatu. Jednak w tym samym czasie musi
by¢ dostepna wystarczajaca liczba, aby unikna¢ awarii
w tancuchu dostaw. Najgorszym przypadkiem bytby
przestdj linii just-in-sequence lub just-in-time z
powodu braku pojemnikéw lub ich braku tam, gdzie sa
one wymagane.

Sledzenie w systemach RTI

Tak duzy i stale przemieszczajacy sie kapitat, jak
pojemniki wielokrotnego uzytku, powinien by¢ zatem
skutecznie kontrolowany, aby dopasowac podaz

i popyt. Bezawaryjne sledzenie wymaga unikalnej
identyfikacji kazdego kontenera, a takze komunikacji
w czasie rzeczywistym ze wszystkimi uczestnikami
cyklu.

W tym celu przydatne moze by¢ jednoczesne
przechwycenie kilku pojemnikéw. Jesli na palecie
znajduje sie kilka pojemnikéw z np. tagami RFID,
wymagany jest odczyt typu multitag, czyli jednoczesne
odczytywanie kilku tagéw RFID. Odbywa sie to zwykle
za pomocg bramek RFID, ktdre sg wyposazone w wiele
anten, niezawodnie wykrywaja tagi bez koniecznosci
bezposredniego kontaktu wzrokowego.

Waznym zadaniem jest réwniez dobdr

Wozki widtowe wyposazone w czytniki RFID umozliwiajg
niezawodna i szybka identyfikacje palet i konteneréw

odpowiedniego typu pojemnika wielokrotnego uzytku.
Rozmiary konteneréw wahaja sie od pudetek na buty
po palety na wieksze towary. Powinny by¢ niezawodne,
odpowiednio dopasowane i trwate. Jednak kazda
branza ma réwniez swoje wiasne wymagania dotyczace
pojemnikéw wielokrotnego uzytku, wiec zakres
wariantéw jest bardzo duzy. Aby zapewni¢
bezproblemowe $ledzenie pojemnikéw wielokrotnego
uzytku, wszystkie typy pojemnikéw musza by¢ wykry-
walne za pomoca RFID. Dlatego wazne jest, aby
uzywane tagi RFID mogty by¢ odczytywane w spdjny
i niezawodny sposéb na wszystkich podtozach -
na przykfad na tworzywach sztucznych, metalu
i materiatach ESD (antystatyczne), a takze na
sktadanych pojemnikach wielokrotnego uzytku.
Wybér odpowiedniego tagu RFID ma fundamental-
ne znaczenie dla architektury rozwiazania RFID
i zalezy od zastosowania. Jesli wybrane znaczniki
s nieodpowiednio dobrane, niewystarczajaco solidne
lub wydajne to szybkos¢ odczytu systemu RFID bedzie
zbyt niska i caty system moze ulec awarii. Dlatego
wymagania techniczne i wymagania danego procesu
musza by¢ zrozumiane tak szczegétowe, jak to tylko
mozliwe.

Rozwiagzania RFID pod klucz

Oproécz znacznikéw RFID, ktére mozna przymocowac na
RTI w celu ich identyfikacji, rozwigzanie RFID ,pod
klucz” zazwyczaj skfada sie, takze z punktéw odczytu,
aplikacji serwerowej do analizy danych, monitorowania
i konserwacji systemu, (w tym warstwy integracyjnej,
ktéra wspiera najpopularniejsze systemy biznesowe,
takie jak ERP i WMS oraz integruje aplikacje z systemem
klienta) oraz planu wdrozenia.

Turck dysponuje petng gama rozwigzan RFID pod
klucz poprzez swoja spotke zalezna Turck Vilant
Systems TVS.TVS od 20 lat projektuje i wdraza
rozwigzania systemowe RFID pod klucz, w tym wtasne
oprogramowanie posredniczace i integracje ERP dla
intralogistyki, sledzenia zasobdw i zarzadzania zapasa-
mi. W potaczeniu z wieloletnim doswiadczeniem firmy
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Kody kreskowe sg stosunkowo niedroga technologia identyfi-
kacji, ale trudniej je zautomatyzowac - zwiaszcza, jesli kilka
pojemnikéw ma by¢ odczytywanych jednoczesnie

Przyklejenie tagow RFID po przeciwnych stronach zapewnia, ze
co najmniej jeden tag znajduje sie w zasiegu
czytnika, co zapewnia optymalne wyniki odczytu

Turck w zakresie RFID do kontroli produkgji, obie firmy
oferuja kompletne rozwiazania, ktére obejmuja caty
faricuch dostaw i produkcji — od dostawcy, poprzez
produkcje, az po wysytke.

Piec¢ etapoéw do sukcesu

Projekt RFID z firmg Turck Vilant Systems podzielony
jest na piec¢ etapow. Pierwsza faza projektu polega
na zrozumieniu potrzeb klienta i zapoznaniu go

z rozwigzaniami RFID. Punktem wyjscia do

zaangazowania klienta jest ankieta przeprowadzana na
miejscu w celu uzyskania eksperckiej analizy dotyczacej

planéw i procesow klienta. Na podstawie ankiety na
miejscu ekspert przygotowuje propozycje, w jaki
sposob mozna wdrozy¢ technologie RFID i w jakich
miejscach mozna osiggna¢ zwrot z inwestycji. Ustugi
te sg dla klienta bezptatne.

W drugiej fazie zostang przeprowadzone
szczegotowe studia wykonalnosci. Dla klientéw bez
doswiadczenia z systemami RFID zaczyna sie to od
weryfikacji koncepcji. Oznacza to, ze sprzet RFID jest
testowany w siedzibie klienta, aby upewnic sie, ze tagi,
czytniki lub aplikacje beda dziata¢ w okreslonym
zastosowaniu.

W trzeciej fazie wszystko jest przygotowywane do
wdrozenia w projekcie pilotazowym. System RFID jest
testowany na linii produkcyjnej lub w zakfadzie, zanim
zostanie uruchomiony we wszystkich fabrykach.
Korzystanie przez klienta z systemu moze pomoc
w odkryciu zrédet btedéw, ktére mogty nie by¢ brane

wczeséniej pod uwage.

W fazie czwartej nastepuje wdrozenie i uruchomie-
nie. Klient instaluje czytniki RFID, a technik Turck Vilant
Systems na miejscu instaluje oprogramowanie
i upewnia sie, ze wszystko dziata poprawnie. Wszystkie
procesy sa testowane na zywo, a pracownicy klienta
szkoleni, opcjonalnie w jezyku angielskim, francuskim,
niemieckim, szwedzkim lub finskim.

Piata faza - wsparcie, rozpoczyna sie, gdy system jest
gotowy do pracy. Musi by¢ zagwarantowana ciagta
praca systemu przez cata dobe — nawet w okresach
swigtecznych. Turck Vilant Systems spetnia te oczekiwa-
nia klientéw i zapewnia ogélnoswiatowy serwis
i wsparcie 24 godziny na dobe, siedem dni w tygodniu..

Autor | Bernd Wieseler is Director Product Management RFID
Systems at Turck
Webcode | more12200e

Wiecej informacji: www.turck.com/tat
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Czytniki RFID przeznac-
zone s do odczytu
wielu tagéw RFID
jednoczesnie, np. paleta
RTI przechodzi przez
brame RFID
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IWSPOLPRACA WIELOPOZIOMOWA

Wspotpraca wielopoziomowa

Rozmowa z Grzegorzem Ferensem - Prezesem Zarzadu firmy ARM Robotics o tym, jak zgrany
zespo6t pracownikdw i solidni partnerzy wptywaja na szybki rozwoj firmy.

Firma ARM jest stosunkowo mtoda firma,
prosze powiedzie¢ skad pomyst na
dziatalnos¢?

Nasza firma zrzesza specjalistéw z wielolet-
nim miedzynarodowym doswiadczeniem
zwigzanych z automatyzacja i robotyzacja
procesow przemystowych. Doswiadczenie
zbieralismy tworzac projekty dla réznych

gatezi przemystu, w tym dla przemystu
ciezkiego, odlewnictwa, przemystu
spozywczego, lotniczego czy wojskowego.
W odpowiedzi na zmieniajace sie trendy w
branzy chcielismy uzupetni¢ istniejaca
nisze na rynku, jaka jest zapotrzebowanie
na zaawansowane maszyny prototypowe.
Nie idziemy w $lad za utartym trendem

produkcji wielkoseryjnej jak np. w branzy
automotive. Skupiamy sie bardziej na indy-
widualnych, jednostkowych rozwigzaniach,
ktére utatwiajg badz zastepuja wrecz prace
cztowieka w niebezpiecznych, trudnych

i szkodliwych warunkach. To zatozenie
stanowito gtéwne przestanie dla
rozpoczecia wtasnej dziatalnosci.
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Auto Mode - Machine running
Auto Mode - User Logout
Auto Mode - Mot ready

Auto Mode - Prepairing

Global Counters Diagram
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Inverters Speed Diagram

Pressure Diagram

1617

4 Q@ 2

Shift Counters Diagram

Wykorzystanie bramy IoT serii TX700 pozwolito nam
sterownikow i pozostatych urzadzen znajdujacych sie w sieci poprzez
tunel VPN, eliminujac koniecznosc jakiejkolwiek konfiguracji
infrastruktury informatycznej po stronie Klienta koncowego.«

Towarzyszyty temu witasne aspiracje — chec
wykazania sie w nowych dziedzinach byta
dla nas réwniez istotnym aspektem.

Jaki jest profil dziatalnosci Paristwa firmy
oraz do kogo skierowana jest Panstwa
oferta?

Jak juz wspomniatem zajmujemy sie kom-
pleksowymi rozwigzaniami zwigzanymi z
szeroko rozumiang automatyzacjg i
robotyzacja proceséw przemystowych. Od
gruntownej analizy przypadku u Klienta,
poprzez przedstawienie kilku koncepcji
uwzgledniajgcych stopy zwrotu inwestycji,
zaprojektowanie i produkcje, uruchomienie
z wdrozeniem po wsparcie posprzedazowe.
Dobrym przyktadem moze by¢ jedna

z naszych specjalizacji, ktéra dotyczy
obroébki elementéw z wykorzystaniem
materiatéw sciernych za pomoca robotéw
przemystowych. Sa to aplikacje bardzo

na zdalny dostep do

Grzegorz Ferens| Prezes Zarzadu, Dyrektor Techniczny

ztozone i skomplikowane, niejednokrotnie
z wykorzystaniem inzynierii odwrotne;j.
Zajmujemy sie tego typu aplikacjami od
ponad 10 lat. Jestesmy obecnie jedyna
firma w Polsce, ktéra podejmuje takie wyz-
wania i realizuje zaawansowane procesy
gratowania, szlifowania czy polerowania

z wykorzystaniem robotéw przemystowych.

Jestesmy mtoda firmga, ale juz z powodze-
niem wdrazamy nasze zaawansowane
rozwigzania zaréwno w Polsce jak i na
rynkach miedzynarodowych. Wspdlnie

z Turck zrealizowalismy ciekawe projekty,
miedzy innymi w Serbii, Stowacji czy
obecnie we Francji.

W czerwcu otrzymaliécie Paiistwo
nagrode MadeinPoland. Co wyréznia
Panstwa firme na tle konkurencji?

Dobre relacje z naszymi partnerami,
odpowiednia organizacja struktur w firmie.

To pozwala na szybsze dziatanie i dostoso-
wanie sie do zmieniajacych sytuacji na
rynku.

Otworzylismy firme w czasach pandemii

i zaburzonych taricuchéw dostaw. Ta nagro-
da pokazuje, ze dobrze zbudowany zesp6t
nawet w czasach perturbacji i zawirowan
na rynku, umie dynamicznie zmienic
kierunek bez zmiany wyznaczonego celu

i dostosowac sie szybko do zaistniatej
sytuacji.

Pod koniec ubiegtego roku zostali
Panstwo Solution Partnerem firmy Turck.
Jak dtugo wspotpracuja Panstwo z firma
Turck?

Firma ARM dziata na rynku od 3 lat, od
poczatku wspdtpracujac z firma Turck.
Natomiast nawiazaliémy pierwsze relacje
personalne i biznesowe juz ponad dziesiec
lat temu. Te wstepne dziatania daty solidne
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podstawy do dalszej owocnej wspotpracy
i w efekcie partnerskiej dziatalnosci
w naszej branzy.

Jak na przestrzeni tych lat ukfada sie
wspétpraca z firma Turck?

Co dla nas istotne, skupiamy w firmie grono
specjalistow oraz podejmujemy sie wyko-
nania czesto niekonwencjonalnych
rozwigzan, w zwiazku z tym jestesmy
bardzo wyczuleni na naszych statych
partneréw. Firma nie tylko powinna
dostarczac produkty, ale jednocze$nie musi
wspomaoc nas w analizie aplikacji,

a nastepnie dostarczy¢ doskonaty suport
na kazdym etapie. Specjalisci z firmy Turck
to doskonali inzynierowie znajacy grun-
townie swoje produkty dzieki czemu
mozemy skroci¢ czas wdrozenia aplikacji.

Z jakich rozwiazan firmy Turck Panstwo
korzystacie?

Wszystko zalezy od potrzeb oraz od tego
w jakim miejscu na osi czasu sie znajdu-
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Biezacy podglad licznikow detali,
konsumpcji mediéw, stanu maszyny,
historii awarii itp. pozwala na biezaco
kontrolowac oraz planowac produkcje.

jemy. Zaczynalismy od standardowych
produktéw jak kable, czujniki, zasilacze,
przyciski czy oswietlenie. Obecnie
weszlismy w takie produkty z portfolio
firmy Turck jak skanery 3D oraz RFID. .

Jak produkty firmy Turck pomagaja
Panstwu w tworzeniu innowacyjnych
rozwigzan?

Firma Turck w swojej ofercie posiada wiele
ciekawych rozwigzan, ktére wykorzystu-
jemy lub testujemy w swoich aplikacjach
Nie tylko same produkty Turck pomagaja
tworzy¢ nam innowacyjne rozwiazania, ale
takze dobra wspétpraca z product
managerami oraz suportem.

Jednym z takich przyktadéw jest nasz
najnowszy projekt zrealizowany we Francji.
Inzynierowie Turck juz na etapie omawiania
koncepcji zaproponowali do
przedstawionych przez nas oczekiwan
innowacyjne rozwigzanie chmurowe,
umozliwiajgce zdalny dostep.

Po przeprowadzonych testach udato nam
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sie zestawi¢ pofaczenie dwukierunkowe.

Z jednej strony uruchomiliémy tunel VPN
pozwalajacy na zdalne przeprogramowanie
sterownika PLC na obiekcie a w druga
strone mamy mozliwos¢ $ciggania
interesujacych nas danych z linii
produkcyjne;j.

Nad jakimi projektami aktualnie Panstwo
pracujecie? Prosze opowiedzie¢ wiecej o
najnowszej aplikacji.

Nasza najnowszg aplikacja wdrozona we
Francji jest natryskowy tunel myjacy do
odttuszczania komponentéw przed proce-
sem spawania. Co jest istotne, to bardzo
krotki czas realizacji projektu w kraju,

oraz tylko 3 tygodniowy okres w letniej
przerwie produkcyjnej na demontaz
wystuzonego tunelu myjacego, przy-
gotowanie miejsca posadowienia,
instalacje, wiaczenie w linie produkcyjna,
uruchomienie i wznowienie procesu
produkcyjnego w trybie automatycznym
w fabryce naszego Klienta we Francji. Nasze

Dzieki wykorzystaniu narzedzia

TURCK Cloud, nasz Klient koncowy
posiada dostep do kompletu

istotnych danych produkcyjnych poprzez
przegladarke internetowa z dowolnego

urzadzenia i miejsca na swiecie.
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Dla stuzb utrzymania ruchu udostepnilismy dane dotyczace zuzycia komponentéw, przepracowanych godzin dla kazdego z napedéw czy tez przetaczen

zaworéw na kazdym z sitownikéw. Pozwala to przewidywac niezbedne remonty i utatwia prewencje, jednoczesnie zapobiegajac nieplanowanym

przestojom maszyny.

polskie dziaty projektowe musiaty tak
przygotowac maszyne wraz

z peryferiami, aby mozna jg byto tatwo
przetransportowac i ztozy¢ sprawnie na
miejscu, skracajac jak najbardziej czas na
instalacje. Tunel jest waskim gardtem

w cyklu produkcyjnym, a caty materiat
prefabrykowany musi przejs$¢ przez ten
tunel. Jesli tunel nie pracuje - cata fabryka
nie pracuje. Stawiamy tutaj na bardzo duza
wydajnos¢, poniewaz jest to produkt nisko
marzowy, stad tez wolumen jest ogromny.
Przy tej aplikacji wykorzystujemy przede
wszystkim rozwigzanie zdalnego
monitoringu firmy Turck, a takze cate
okablowanie strukturalne urzadzenia,
rozwiazania sygnalizacyjne (serii TL50),
oswietleniowe (seria WLS15 i WLB72), przy-
ciski (serii K50) oraz podswietlane grzyby
bezpieczenstwa serii E-STOP.
Wykorzystali$my takze czujniki indukcyjne

oraz przemystowe liniaty indukcyjne serii LI.

Zastosowanie rozwigzan Turck pozwolito
na bardzo dokfadne wykonywanie i moni-
torowanie pomiaréw cieczy zwtfaszcza

w uktadach kaskadowych. Zaimplemen-
towane rozwiagzania analogowe pozwalaja
nam na utrzymanie bardzo doktadnych

i zréznicowanych stezen chemii w zbiorni-
kach, co jest jednym z bardziej krytycznych
elementéw catej instalacji.

Wracajac jeszcze do wykorzystania

rozwigzania chmurowego, jest to pierwsze
tak zaawansowane wdrozenie. Jedng

z wielu zalet tego rozwiazania jest
dostepnos¢ do wyselekcjonowanych
danych z proceséw. Polski wtasciciel fabryk
ulokowanych we Francji a takze osoby na
réznych szczeblach zarzadzania oczekuja
réznych parametrow wyjsciowych - ten
system umozliwia wyswietlanie
spersonalizowanych danych w czasie
rzeczywistym. Wprowadzamy wspdlnie
klienta na wyzszy poziom zarzadzania,
poniewaz otrzymuje peten podglad do
urzadzenia i do cyklu produkcyjnego. Moze
takze w petni zaplanowac przestoje

i naprawy predykcyjne.

Jakie plany maja Panstwo na najblizsze
lata? | jak w te plany wpisuje sie
wspotpraca z firma Turck?

Z roku na rok poszerzamy naszg oferte

o asortyment, ktérym dysponuje Turck

i ktory sukcesywnie wdrazamy. W tym roku
zorganizowalismy wspélny wyjazd szkole-
niowy dla naszych inzynieréw do Holandii,
poniewaz nasz nastepny projekt (zaawan-
sowana i w petni zautomatyzowana linia
spawalnicza) dostarczany do tego samego
klienta we Francji, bedzie zawierat
rozwigzania inspekcyjne oparte o scanery
3D i profilometry. Jesli tylko mamy
mozliwos¢ wspdlnego wdrozenia innowa-

cyjnych rozwiagzan tak tez robimy. Dla nas
istotne sa relacje. Mamy solidnego i zaufa-
nego partnera obok przy kolejnych
wdrozeniach prekursorskich.

Planujemy zréownowazony, ale dynamiczny
rozwoj. Trzy lata temu zaczynalismy od
zera, dzisiaj skupiamy w grupie trzy firmy.
Przejelismy udziaty w dwdch spotkach, zeby
uzupetni¢ swoje portfolio — s to
rozwigzania z zakresu spawania i obrobki
CNC. Tym samym pod koniec roku nasza
zatoga powiekszy sie do okoto 100 oséb.
Jestesmy réwniez w trakcie otwierania
oddziatu we Francji, gdzie na poczatek
bedzie sie miescit dziat handlowy oraz
techniczny.

Co jest dla nas wazne, to partnerskie ustale-
nia, ktére zostaty zawarte - mam na mysli
oczywiscie ARM a Turck — sg dotrzymywane.
Dostepnos¢ komponentéw elektronicznych
na rynku i zaburzone taricuchy dostaw.
Pomimo niestabilnosci na rynku, réznych
nieprzewidywalnych zmian i komplikacji,
staramy sie wspolnie znajdowac wyjscie

z trudnych sytuacji. | to nas bardzo cieszy

i takich partneréw szukamy. | zyczymy
sobie i firmie Turck jak najdtuzszej

i oferujacej wiele ciekawych wyzwan
wspotpracy. Prawdziwy partner na trudne
czasy.



TRENDY MODULOWY ZNACZY SZYBKI

Modularyzacja to duzy
problem w branzy
biotechnologicznej

i farmaceutycznej;
znormalizowana trans-
misja sygnatu

i sterowanie modutami
moze znacznie skrocié¢
czas projektowania,
produkgji i
uruchomienia

Modutowy znaczy szybki

W jaki spos6b konstruktorzy maszyn oraz integratorzy w przemysle
farmaceutycznym i biotechnologicznym moga skréci¢ czas wprowadzania
rozwigzan na rynek dzieki wieloprotokotowej sieci Ethernet

Jeszcze przed wybuchem pandemii koronawirusa firmy
z branzy farmaceutycznej i biofarmaceutycznej staty
przed wyzwaniem jak najszybszego opracowania,
zatwierdzenia i produkcji aktywnych sktadnikow

na duzg skale. Szybkie tempo produkgji jest niezbedne,
poniewaz ochrona patentowa na leki wygasa po 20
latach. Czas na wygenerowanie dochodu ze sprzedazy
leku po jego opatentowaniu jest bardzo krotki. Proces
patentowania produktéw zanim znajda sie na rynku
zajmuje wiele lat. Dlatego istotne jest wprowadzenie
produktéw do obrotu w najkrétszym czasie po jego
oficjalnym dopuszczeniu do stosowania. Caty proces
od opracowania do sprzedazy produktu w aptece trwa
zwykle okoto dwunastu lat. Firmy musza rozpoczac
budowanie zdolnosci produkcyjnych jeszcze przed
ostatecznym zatwierdzeniem leku. Jedli aprobata

nie zostanie przyznana, firma zostaje z zaktadami
produkcyjnymi i musi je ponownie zmodernizowag,
kosztem wielu milionéw euro.

Duzo czestsza jest jednak sytuacja, w ktérej zatwierdze-
nie zostato juz wydane, ale zaktad nie jest w stanie

od razu rozpocza¢ produkcji z powodu opdznien

w uruchomieniu linii produkcyjnej. Sytuacja ta nazywa-
na jest potocznie nadprogramowym stanem. Jest ona
bardzo kosztowna. Integratorzy i konstruktorzy maja
nadzieje na wyjscie z tego dylematu - a przynajmniej
na fatwiejszy proces — poprzez szybsze budowanie
zdolnosci produkcyjnych. Poniewaz kazdy zaktad jest
zwykle projektowany indywidualnie, czas
projektowania, a takze rozruch i testowanie czesto
trwaja zbyt dtugo.
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Ethernet utatwia potaczenie danych miedzy skidami procesowymi a systemami

sterowania wyzszego poziomu

Standaryzacja skraca czas projektowania, produkg;ji

i uruchomienia

Koncepcja modutowej instalacji gwarantuje
przyspieszenie poszczegdlnych faz projektu i utatwi ich
planowanie. Dzieje sie tak dlatego, ze wiele elementéw
instalacji lub maszyn w przemysle biofarmaceutycznym
mozna zasadniczo znormalizowa¢ - od wstepnej fazy

z bioreaktorami i jednostkami filtracyjnymi, przez
srodkowy strumien z wiréwkami, jednostkami
mikrofiltracyjnymi i ultrafiltracyjnymi, po koricowe
rozwiazania. Jesli wszystkie te jednostki sa potaczone
razem jak bloki konstrukcyjne ze znormalizowanymi
interfejsami tworzac kompletny system, zaréwno czas
projektowania, rzeczywista produkcja, jak i uruchomie-
nie moga zostac znacznie skrécone.

Rézne protokoty sieciowe wystepujace u klientéw
koncowych sa czesto przeszkodami na drodze do
standaryzacji i modularyzacji. Zwykle wymagaja
zastosowania réznych komponentéw 1/0, sitownikéw
i czujnikoéw, co z kolei wymaga zwiekszonego wysitku
w inzynierii, e-planowaniu, a ostatecznie takze
w magazynowaniu. Turck oferuje wydajne rozwigzania
z wieloprotokotowymi modutami I/O Ethernet i
modutami sterowania, ktére moga by¢ uzywane
w sieciach Profinet, Ethernet/IP lub Modbus TCP bez
jakiejkolwiek interwencji uzytkownika. Urzadzenia
same wykrywaja, ktéry protokoét jest uzywany w sieci
i automatycznie sie do niego dostosowuja. Umozliwia
to konstruktorom maszyn instalowanie urzadzen
niezaleznie od sieci klienta koncowego.

Testy offline skracajg uruchomienie

Producenci maszyn osiggaja dalsze skrécenie czasu
rozruchu, testujgc moduty maszyn juz we wtasnych
zaktadach produkcyjnych. Tak zwane fabryczne testy
akceptacyjne (ang. factory acceptance tests FAT) moga
by¢ réwniez wykonywane w trybie offline - bez
potaczenia z systemem sterowania w fabryce - przy
uzyciu zintegrowanych funkgji sterowania modutéw
TBEN 1/0. Komponenty 1/0 firmy Turck umozliwiaja
symulacje pracy na zywo za pomocg $rodowiska
programowania ARGEE, ktére symuluje wejscia
podtaczonych maszyn. Jesli mozliwosci modutéw I/0
nie sa wystarczajgce, Turck oferuje swoj sterownik IP67

20 | 21

TBEN PLC, w petni funkcjonalny sterownik programo-
walny Codesys 3, ktéry obstuguje réwniez trzy
protokoty standardu wieloprotokotowego.

Komponenty o stopniu ochrony IP67 i szybkoztacza
minimalizujg okablowanie i konstrukcje szafy
sterowniczej

Wysoki stopien ochrony urzadzen TBEN przyczynia sie
do szybszego uruchomienia instalacji. Dzieki IP67
montaz i okablowanie duzych szaf sterowniczych
mozna zredukowa¢ do minimum. Zastosowanie
szybkoztaczek oznacza, ze w zasadzie tylko przytacza
procesowe, zasilanie i linie sieciowe musza by¢
podtaczone na miejscu. W rzeczywistych zastosowa-
niach rzadko zdarza sie, aby wszystkie komponenty
byty dostepne w stopniu ochrony IP67, niemniej jednak
montaz szafy sterowniczej jest znacznie skrécony lub
moze by¢ w duzej mierze wstepnie zmontowany. Nowe
zasilacze IP67 PSU67 firmy Turck eliminuja réwniez

potrzebe stosowania skrzynek kontrolnych do zasilacza.

Wieloprotokotowe systemy 1/0 dla wszystkich stref,
stopnie ochrony, wymagania dotyczace dostepnosci
Rodzina urzadzen wieloprotokotowych rozwijata sie
przez lata. Klienci pragnacy elastycznosci systemu
modutowego znajda rozwigzania systemowe BL20

W SKROCIE

Seria 1/0 excom Turck jest
dostepna do uzytku w
obszarach niebezpiecznych.
Oferuje maksymalna
dostepnosc i opcje konfigu-
racji podczas pracy, a dzieki
najnowszym bramom
Ethernet obstuguje réwniez
trzy sieci wieloprotokotowe

W wielu branzach modularyzacja i standaryzacja sg uwazane za strategie
zorientowane na cel, majace na uwadze zmniejszenie kosztéw, produk-
cji, dostaw i czasu rozwoju. Dotyczy to w szczegdlnosci sektora biotech-
nologicznego i farmaceutycznego ze wzgledu na presje czasowg
wynikajaca z procesu uzyskiwania zezwolen i ochrony patentowe;.
Komponenty, ktére automatycznie dostosowuja sie do wymagan klienta,
stanowig rozwiazanie konfliktu miedzy wymaganiami klienta, a potrzeba
standaryzacji. Firma Turck podaza ta droga dzieki swoim rozwigzaniom
I/0 i systemom sterowania z wieloprotokotowym Ethernetem. Dzieki
trzem protokotom Ethernet: Profinet, Ethernet/IP i Modbus TCP,
urzadzenia s3 odpowiednie dla duzej czesci systeméw sterowania
uzywanych na rynku. Tym samym pomagaja ustalac¢ wtasne standardy i
nadal spetniaja preferencje swiatowych producentéw farmaceutycznych.
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W tej aplikacji
modut gtéwny
10-Link firmy
Turck
zredundancja
systemu Profi-
net S2 steruje
sitownikami

w bioreaktorze

RFID to proste i niezawodne rozwigzanie
do identyfikacji i weryfikacji modutéw,
pojemnikow lub wezy, jak pokazano

na zdjeciu

i BL67 odpowiednie do instalacji w szafie sterowniczej
lub bezposrednio w zaktadzie. Jesli jednak bloki I/O sg
wymagane, Turck oferuje urzadzenia serii TBEN do
montazu bez szafy bezposrednio na maszynie lub blok
I/0 serii FEN20 do montazu w obudowach ochronnych.
Jedli aplikacja w obszarach zagrozonych wybuchem
wymaga maksymalnej dostepnosci i opcji konfiguracyj-
nych podczas pracy, uzytkownicy wybieraja system
z rodziny excom, ktéry obstuguje réwniez trzy sieci,
wieloprotokotowe z najnowszymi bramami Ethernet —
zaréwno jako system do montazu w strefie 2, jak i jako
serie N do montazu w obszarze bezpiecznym.

Modbus TCP jako kanat réwnolegty dla danych
diagnostycznych

Wieloprotokotowe mozliwosci urzadzen oprécz redukgji
wariantéw oraz prostej standaryzacji i modularyzacji
oferuja dodatkowe korzysci: urzadzenia moga by¢
uzywane przez Modbus TCP réwnolegle z komunikacja
Ethernet przez Profinet lub Ethernet/IP jako kanat
dostepu do danych. W ten sposéb dane uzytkownika

i dane analityczne mozna tatwo rozgatezia¢ do
zewnetrznych systemoéw IT i oceniac pod katem zadan
diagnostycznych i monitorowania niezaleznie od
dziatania zakfadu.

10-Link i RFID do automatycznej identyfikacji skidow
Zwtaszcza w przypadku jednostek mobilnych, ktére sa
uzywane w réznych punktach zaktadu, zalecana jest
dokumentacja czasu i miejsca ich uzycia - i zwykle jest
to rébwniez wymagane przez wytyczne certyfikacyjne
lub przepisy prawne. Uzycie modutéw maszyny moze
by¢ identyfikowane i dokumentowane za pomoca 10
Link lub RFID w sposob prosty, niezawodny i bez ryzyka
manipulacji. Jesli moduty i tak wykorzystuja kompo-
nenty 10-Link, catag maszyne mozna zidentyfikowac

za pomoca znacznika aplikacji tych komponentéw.
Dane diagnostyczne do konserwacji predykcyjnej moga
by¢ réwniez przesytane przez |O-Link. Wiele produktéw
juz oferuje te opcje jako standardowa funkcje, bez

koniecznosci skomplikowanego programowania.
Podwyzszona temperatura wewnetrzna urzadzenia lub
zmniejszona sita sygnatu ostrzegaja o zuzyciu,
zabrudzeniu lub innych problemach. Jedli nie sa
uzywane zadne komponenty |O-Link, mozna
wykorzystac tagi RFID do indentyfikacji modutéw
poprzez ich UID. UID to unikalny, jednorazowy numer
na tagu, ktérego nie mozna zmieni¢ po wyprodukowa-
niu. Firma Turck jest jedynym producentem na rynku
oferujgcym urzadzenia do odczytu/zapisu RFID do
identyfikacji w strefach Ex. Urzadzenia moga by¢
uzywane bezposrednio w strefie Ex 1/21 bez obudowy
ochronnej.

Whniosek

Droga do modutowego zaktadu biofarmaceutycznego
nie jest fatwa. Nalezy w pierwszej kolejnosci zmieni¢
stosowane do tej pory procedury oraz zainwestowac

w nowa strategie produkgji i rozwoju. Zobaczymy to na
przyktadzie z innych sektoréw, np. przemystu motory-
zacyjnego. Korzysci kosztowe i efekty synergii pojawia
sie dopiero po pewnym czasie realizacji, ktory ciagle
moze by¢ naznaczony trudnosciami zwigzanymi

z migracja do strategii modutowej. Po wprowadzeniu
petnego procesu modularyzacji korzysci bedzie mozna
osiggnac na wszystkich etapach cyklu zycia produktu.
Producenci konsekwentnie prowadza do decentralizacji
sterowania i logiki swoich modutéw maszynowych. Trzy
protokoty Profinet, Ethernet/IP i Modbus TCP obejmuja
duza czesc¢ rynku. Klienci korcowi, ktérzy réwniez
nalegaja na wymagany protokdt, moga by¢ przekonani
do korzystania z jednego z trzech protokotéw ze
wzgledu na krétsze czasy produkcji maszyn
wieloprotokotowych.

Autor | André Ammann is Key Account Manager Pharma
Europe at Turck
Webcode | more12205e
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Wydajne |

pezpieczne: elastyczne

/O i moduty bezpieczenstwa

EAE Solutions optymalizuje rozwigzania intralogistyczne za pomoca wydajnego systemu
sterowania - elastycznie konfigurowalne moduty I/0 i moduty bezpieczenstwa firmy
Turck przenosza niezliczong liczbe sygnatéw z czujnikéw i elementéw wykonawczych

Producenci systemoéw transportu i sortowania dla
duzych centréw logistycznych staja przed wyzwaniem
budowy zaktaddéw spetniajacych coraz wyzsze kryteria
dotyczace szybkosci transportowania i maksymalnej
dostepnosci, poniewaz kluczowym wymaganiem ich
klientéw jest optymalna przepustowos¢ towaréw. Aby
to zagwarantowa¢, po odnotowaniu ich odbioru,
artykuty musza zostac¢ dostarczone do zamoéwienia,
posortowane i ustawione w precyzyjnej kolejnosci, tak
aby mozna je byto jak najszybciej wystac.

Optymalizacja tych proceséw jest podstawowa
kompetencja firmy EAE Solutions z Ahrensburgu. Firma
opracowuje innowacyjne systemy sterowania do
réznych zastosowan w branzy intralogistyki. Modutowa
platforma oprogramowania EAE Flow do sterowania
systemami transportu i sortowania umozliwia petne
wykorzystanie potencjatu istniejgcych, nowych lub
modernizowanych systemoéw intralogistyki. Projekt
systemu oparty jest na najnowszych osiaggnieciach
w automatyce i najwyzszych standardach
przemystowych.

EAE Flow skfada sie z modutu EAE Flow.Master, ktory
importuje parametry sortowania i transportu oraz

optymalnie kontroluje caty przeptyw materiatéw.
Modut EAE Flow. Modut sterujacy realizuje sterowanie
w czasie rzeczywistym urzadzeniami
elektromechanicznymi. Transportuje towary sprawnie

i niezawodnie na podstawie informacji z WCS, sygnatéw

I/0 oraz danych ze skanowania i obrazu. EAE Flow.
Commander wizualizuje stan dziatania systemoéw,

W SKROCIE

Dostawca rozwigzan systemowych, EAE Solutions,
polega réwniez na zdecentralizowanych
modutach I/0 i modutach bezpieczenstwa firmy
Turck w celu skrécenia czasu uruchomienia i
zwiekszenia przepustowosci w zaktadach intralo-
gistyki. Obie firmy wspdlnie opracowaty optymal-
ne rozwiazania spetniajagce wymagania EAE
Solutions. Naleza do nich na przyktad elastycznie
konfigurowalny blokowy modut I/O lub hybry-
dowy modut bezpieczenstwa I/0 TBPN, ktory
faczy standardowe oraz zwigzane z
bezpieczenstwem wejscia/wyjscia w jednym
urzadzeniu i steruje bezpieczenstwem w
bezposredniej bliskosci strefy niebezpiecznej.

Aby zapewni¢ wydajna
prace, pomimo duzej
liczby sygnatéw

z czujnikéw i ele-
mentéw wykonawczych
w systemach intralo-
gistyki, firma Turck
opracowata modut
blokowy

z uniwersalnymi
kanatami, ktére moga
by¢ uzywane jako
wejscia lub wyjscia w
zaleznosci od potrzeb
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Zdecentralizowane
przetwarzanie
sygnatéw przez hybry-
dowy modut
bezpieczenstwa I/0
TBPN dla Profinet/
ProfiSafe pozwala na
wyzszg predkosé
przesytu w fabryce

\

2425

statystyki i raporty. Interfejs uzytkownika zgodny ze
SCADA dziata w oparciu o przegladarke internetowa
i mozna go wywotac na kilku autoryzowanych (mobil-
nych) urzadzeniach.

EAE Solutions zajmuje sie rowniez instalacjg
i uruchomieniem, a takze inzynierig i rozwojem
oprogramowania i sprzetu. Firma opiera sie na zdecen-
tralizowanej technologii automatyzacji Turck, zwtaszcza
modutach I/0 Ethernet i modutach bezpieczenstwa ze
zdecentralizowana logika sterownika i 10-Link, aby
ograniczy¢ nakfady zwigzane z instalacjg do minimum,
a takze uczynic systemy elastycznymi i jednoczesnie
oszczednymi.

Moduty 1/0 z wejsciem szybkiego licznika idealne do
wymagan logistycznych
W zaleznosci od wymaganego zadania sortowania
wystepuja rézne systemy jego przebiegu, ktore EAE
Solutions realizuje za pomoca specjalnie zoptymalizo-
wanych systemoéw sterowania: Te rozwigzania sg
przeznaczone dla sorteréw kieszeniowych
i poprzecznotasmowych, a takze dla technologii
przenoszenia, oprécz sortera tac. Na przykfad
w sortowniku kieszeniowym EAE precyzyjne wykrywa-
nie sortowanego materiatu jest podstawowym wymo-
giem dla precyzyjnych proceséw czasowych. Postep na
odcinku transportowym mierzony jest zebami kot
transportujacych uchwytujacych kieszeni. Zeby te
musza by¢ szybko policzone, aby okresli¢ doktadne
pozycje, np. do prowadzenia kieszeni transportowych.
Z uwagi na duza predkos¢ przesuwu zebow, czasy
cykli standardowych sterownikéw nie pozwalaja na
precyzyjne odczytanie danych. W tym miejscu do akgji
wkracza modut TBEN-S1 IP67 firmy Turck — kompaktowy
wieloprotokotowy modut I/O dla sieci Ethernet
wyposazony jest w osiem wejs¢ cyfrowych. Pierwsze
wejscie to szybki licznik - prawdziwy USP i idealny do
zastosowania w sortowniku kieszonkowym. Szybko
obracajace sie zeby sa rejestrowane jako impulsy
generowane przez przetacznik zblizeniowy i zliczane
bezposrednio przez zdecentralizowany TBEN-S,
z ktérego sterownik wywotuje wartosci, aby w ten
sposob okresli¢ doktadng pozycje.

Nowe rozwiazanie i zyczenie klienta

Technologia sterowania dla systeméw transportu

i sortowania wymaga szybkiego odczytu sygnatéow

z wielu réznych miejsc systemu. Duza ilo$¢ sygnatéw
z czujnikdw wymaga zamontowania duzej liczby
modutéw blokowych 1/0, przez co ich cena jest
wiekszym czynnikiem niz w innych sektorach

i aplikacjach. Oznacza to, ze w przypadku sortera
kieszonkowego modut z odmioma wejsciami nie bytby
ekonomicznym rozwigzaniem w rzeczywistej aplikacji,
w ktoérej nalezy odczytac tylko trzy lub cztery sygnaty.
Moduty z czterema wejsciami i czterema wyjsciami
moga réwniez nie zawsze pokrywac sie z rzeczywista
liczba wymaganych sygnatéw.

Zgodnie z sugestig EAE Solutions, firma Turck
opracowata modut z czterema uniwersalnymi kanatami,
ktére moga by¢ uzywane w razie potrzeby jako wejicia
lub wyjscia. W sumie mozna podtaczy¢ do czterech
3-przewodowych czujnikdw PNP lub czterech
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Modut TBEN-S1 reali-
zuje szybkie liczenie
zebdw i zapewnia
ptynna prace sortera
kieszeniowego

Komponenty 1/0 firmy
Turck ze
zdecentralizowang logika
sterowania przenosza
wymagane inteligentne
rozwiazania do
bezposredniego otocze-
nia linii transportowej

WYDAJNE | BEZPIECZNE

Stefan Pittmann | EAE Solutions

sitownikéw PNP DC.,Nowe rozwigzanie firmy Turck
bardzo nam odpowiada’, méwi o elastycznym module
Stefan Puttmann, kierownik produktu i projektu w EAE.
,Dzieki kilkuset wymaganym przez nas modutom
mozemy zaoferowac naprawde efektywne kosztowo
rozwigzania”.

Sterownik bezpieczenstwa bez szafy w bezposredniej
bliskosci strefy niebezpiecznej

Zdecentralizowane rozwigzanie bezpieczenstwa IP67
firmy Turck réwniez zrobito wrazenie na EAE: rdzen
skfada sie z hybrydowego modutu bezpieczenstwa
TBPN 1/0, za pomoca ktérego mozna wdrazac

i sterowac funkcjami bezpieczenstwa bez obudowy

w bezposredniej bliskosci obszaru niebezpiecznego.

»Nowe rozwigzanie firmy Turck bardzo
nam odpowiada. Dzieki kilkuset
wymaganym przez nas modutom
mozemy zaoferowac naprawde efekty-
wne kosztowo rozwigzania.«

To zdecentralizowane przetwarzanie sygnatu umozliwia
krétsze czasy cyklu, a tym samym szybsza predkosc
sortowania w fabryce. W przypadku nieoczekiwanego
zdarzenia, takiego jak przerwanie kabla, funkcje
bezpieczenstwa sa réwniez zachowane dzieki spojne-
mu zdecentralizowanemu rozwigzaniu w obszarach
niezagrozonych. Jako pierwszy na rynku blokowy
modut I/O Profinet/Profisafe, modut TBPN firmy Turck
taczy w sobie bezpieczeristwo i standardowe 1/0,

a takze 10-Link. ,Nikt inny nie oferowat modutu
bezpieczenstwa I/0, ktdry taczy w jednym urzadzeniu
zaréwno I/0 standardowe, jak i /0O bezpieczenstwa’,
wspomina Pittmann.,Uznalismy, ze mozemy réwniez
wykorzystac standardowe wejscia modutu, a takze
wejscia |O-Link do sygnalizacji swietlnej, sygnatéw lub
normalnych czujnikéw. Dzieki wszystkim funkcjom,
ktére posiada, jesteSmy w stanie osiggna¢ wykorzysta-
nie modutéw do 90 procent™’

Wspdlne opracowywanie indywidualnych rozwigzan
,W firmie Turck mamy réwniez dostep do gotowych do
uzycia komponentdw, ktére sg idealne dla naszych
aplikacji’, wyjasnia kierownik projektu Puttmann.
,Poczawszy od matego modutu TBEN z szybkim
licznikiem na pierwszym wejsciu, do modutu
bezpieczenstwa, czytnikéw RFID i komponenty pick-
tolight az do ustugi”

Praktyczne rozwiagzania firmy Turck opracowane
wspdlnie z EAE Solutions zapewniaja dzi$ optymalng
przepustowos¢ i dostepnos¢ instalacji modutowych
dla klienta. Szczegdlny nacisk ktadzie sie tutaj na spojne
zdecentralizowane koncepcje, ktére powstaty w wyniku
scistej wspoétpracy miedzy partnerami.,Dobre wsparcie
doradcze i niezawodny serwis sg dla nas priorytetem,
oproécz wysokiej jakosci produktéow” podkresla Stefan
Puttmann.,Pod tym wzgledem uwazamy, ze firma Turck
jest daleko do przodu. Wspaniata rzecza w naszym
partnerstwie jest to, ze wspdlnie wypracowujemy
rozwigzania podczas warsztatow. Zawsze jest ktos, kto
stucha i znajduje rozwigzania dla naszych potrzeb
i wymagan naszych klientéw. Rozbudowany pakiet
ustug - dla nas wazna wazny wyréznik.”

Autor | Kai Kriiger is a Sales Specialist at Turck
Customer | www.eaesolutions.com
Webcode | more12250e
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»W konwencjonalnym systemie Lt
przenosnikdw rolkowych naped znajduje sie e
w torze przenosnika. Serwisowanie w takim
uktadzie zawsze stanowi problem. Dlatego
opracowalismy tor pasywny, ktory jest
catkowicie bezobstugowy. «

x

Philipp Krups | Krups Automation

Sterowniki PLC IP67 sterujg
autonomicznymi modutami przenos$nikow

Samojezdne, elektryczne eCarts firmy Krups Group optymalizuja tory montazu i testowania
produkcji baterii dla niemieckich producentéw samochodéw - sterowniki PLC IP67 Turck
zapewniaja zdecentralizowana kontrole pracy poszczegélnych modutéw przenosnikéw.

Krups Automation, firma z gtéwnga siedzibg w Dernbach
w Nadrenii-Palatynacie, jest jednym z lideréw rynku

w zakresie automatyzacji montazu i testéw. Firma
specjalizuje sie w systemach automatyki do efektywne-
go faczenia stacji montazowych i testowych. Dzieki
,LOGO!MAT eCart” Krups oferuje wysoce dostepny
system przenosnikéw, ktéry wyznacza nowe standardy
- z aktywnie napedzanymi, inteligentnymi nosnikami
przedmiotéw obrabianych, ktére moga obraca¢,
podnosi¢, zaciskac lub przechyla¢ przedmioty
transportowane.

Philipp Krups, szef firmy z drugiego pokolenia

zatozycieli wyjasnia podstawowag idee, ktdra sie za tym
kryje: , W konwencjonalnym systemie przenosnikéw
rolkowych naped znajduje sie w torze przenosnika.
Zawiera on wiele czesci mechanicznych, ktére moga
ulec zuzyciu. Przy elementach zainstalowanych na state,
naprawa staje sie problemem. Dlatego opracowalismy
tor pasywny, ktéry jest catkowicie bezobstugowy. Caty
naped znajduje sie w wbzkach - e-Cartach. Wézki
z napedem elektrycznym posiadaja funkcje
autodiagnostyki. Moga zostac¢ wytaczone z pracy, jesli
wymagaja naprawy lub konserwacji. Dzieki temu
eliminujemy przestoje - tor moze nadal dziatac.
To sprawia takze, ze duzo tatwiej jest wprowadza¢
rozszerzenia linii istniejacych przenosnikéw. System
e-Cart umozliwia ponadto wdrazanie bardziej
elastycznych proceséw produkcyjnych dla mniejszych
serii. Mozna nawet powiedzie¢, ze jest to przenosnik
zgodny z koncepcja Przemystu 4.0.”

System sktada sie z kilku standardowych jednostek:

modutéw obrotowych, modutéw transportowych,
modutéw stoperow i indeksatoréw. Jednostki te sg
faczone w uktad zgodnie z indywidualnymi
wymaganiami klienta i podtgczane do gtéwnego
systemu sterowania na miejscu. System przenosnikéw
zaopatruje system produkcyjny klienta w dane
raportowe i umozliwia realizacje dwukierunkowych
interfejsow komunikacyjnych. Kilku duzych niemieckich
producentéw samochoddw stosuje obecnie te systemy
w produkcji baterii do pojazdéw elektrycznych..

Zdecentralizowane sterowanie modutowymi
systemami przenosnikéw

~Dotychczas w procesie sterowania wykorzystywano
gtéwny sterownik, do ktérego kierowane byty wszystkie
sygnaty. Czesciowo dotyczyto to okablowania point to

W SKROCIE

Dzieki systemowi eCart Krups Automation GmbH spetnia wymagania
nowoczesnej automatyzacji montazu i testéw w zakresie bezpieczenstwa,
niskich kosztéow utrzymania i komunikacji. Bezobstugowy tor i inteligent-
ne, samojezdne wdézki, w potaczeniu z zdecentralizowanymi elementami
systemu, zapewniaja elastyczng i bezpieczna automatyzacje montazu.
Poszczegdlne moduty toru sa sterowane autonomicznie przez TBEN-LPLC
firmy Turck. Dzieki sterownikowi PLC IP67 obstugujacemu wiele magistral,
Krups wdraza ustandaryzowane i zoptymalizowane sekwencje sterowa-
nia. Klienci czerpia korzysci z szybkiego uruchomienia, tatwej rozbudowy
i zwiekszonej dostepnosci.



APLIKACJE STEROWNIKI PLC

W stoperach i innych
modutach funk-
cyjnych system e-Cart
komunikuje sie z
wozkami za
posrednictwem NFC

Christian Mies | Krups Automation

point, ale coraz czesciej rowniez zdecentralizowanych
jednostek 1/0. Problem w tym przypadku stanowito
zwykle programowanie, programista z reguty progra-
muje wszystko w jednym sterowniku. Jedli jednak
jakikolwiek warunek do zataczenia lub po
uruchomieniu awaryjnym
nie jest reprezentowany w tym sterowniku,
uzytkownicy musza przenies¢ jednostki recznie aby
przywrdci¢ znang sytuacje” wyjasnia Christian Mies,
deweloper systeméw sterowania w Krups.,,Nalezy tak
zaprogramowac system przenos$nikéw aby
wyeliminowac potrzebe recznych interwencji.
Jednoczesnie okresli¢ warunki i odpowiednie reakcje,
ktdre sa wtasciwe dla wszystkich mozliwych sytuacji”. W
idealnym przypadku kazdy modut powinien by¢
sterowany autonomicznie

Kazdy modut dziata jak czarna skrzynka, ktora
komunikuje sie dwukierunkowo z centralnym sterowni-
kiem w obu kierunkach za posrednictwem magistrali.
Pojedynczy modut uruchamia swéj program w celu
wykonania okreslonego zadania: obracania, przesuwa-
nia, monitorowania ruchu i raportowania stanu
modutu. Kazdy modut jest kontrolowany — doktadnie
zgodnie ze stanem - i perfekcyjnie realizuje wszystkie
mozliwe sekwencje. Na wyzszym poziomie instalowany
jest centralny sterownik, ktéry kontroluje ogdlny

»Poprowadzenie kabli i sygnatéw 24V do
dwunastu kontrolerow oraz ich opisanie

jest czaso- i pracochtonne. Cena TBEN-L-

: 'ﬂ PLC tatwo to pokrywa. «

przeptyw informacji. Natomiast rzeczywiste sekwencje
pozycjonowania i monitorowania warunkéw procesu
s realizowane przez kazdy kontroler w module.

Krups nie musi juz ingerowac¢ w centralny system
sterowania w fabryce ani operator nie musi sterowac
modutami systemu przenosnikéw. Jedynie na poziomie
podstawowym musi by¢ zaimplementowana komuni-
kacja miedzy centralnym sterownikiem a modutami.
Krups nazywa moduty systemu przenosnikow, ktére
maja wiasne sterowanie inteligentnymi modutami.
Dlatego dziesiec¢ lat temu firma rozpoczeta poszukiwa-
nia sterownikéw autonomicznych, ktére mozna by
zainstalowac bezposrednio na modutach.

Samodzielny kontroler IP67
W tym czasie szukalismy juz kompaktowych
sterownikoéw o stopniu ochrony IP67. Jednak na rynku
nie byto odpowiednich rozwigzarn” méwi Christian Mies.
Dlatego na poczatku Krups pomégt sobie sam:
»Mielismy wtasny sterownik zbudowany na ptytce,
zamontowalismy wszystkie ztgcza wtykowe M12
i umiescilismy wszystko w obudowie. Ta obudowa
musiata by¢ wyposazona w wywiercone otwory
oraz uktad pneumatyczny i wyswietlacz. Byty to bardzo
duze jednostki i stosunkowo trudne do wykonania.
Trzeba byto zamontowac ptyte sterujaca, zamontowac
obudowy i wszystko okablowac¢. Mimo Ze sie udato,
byto to pracochtonne zadanie” wyjasnit jeden z szeféw-
Peter Krups.

Odkad kilka lat temu firma Turck wprowadzita na
rynek kompaktowy sterownik TBEN-L-PLC, Krups byt
w stanie zaoszczedzi¢ naktad pracy wymagany do
samodzielnej budowy. Firma korzysta obecnie ze
sterownika ze stopniem ochrony IP67 w wielu
modelach maszyn - nie tylko w systemie eCart. System
sterowania dla kazdego elementu systemu
przenosnikéw zostat napisany w Codesys. Komunikacja
z napedami lub blokami zaworéw czy innymi kompo-
nentami jest realizowana za posrednictwem
dostepnych interfejséw szeregowych, podczas gdy
komunikacja z gtéwnym sterownikiem jest najczesciej
realizowana przez Profinet. ,Daje to wymierne korzysci:
moduty moga by¢ uruchamiane natychmiast i bez
potrzeby stosowania innych narzedzi do
programowania np. przy wymianie, rozszerzeniach,
tworzeniu kopii zapasowych danych. W idealnej
sytuacji: klient musi tylko podtaczy¢ ztacze 7/8 cala do
napiecia 24 Vi ztacze Ethernet dla pofaczenia do sieci’,
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Przed i po: Sterownik wtasny Krupsa (po lewej) dziatat poprawnie.
Jednak w poréwnaniu z modutem TBEN-L firmy Turck (po prawej)
byt znacznie wigkszy i bardziej skomplikowany w instalacji.
Dziatat tylko w sieciach Profinet

Sterownik Turck TBN-L-PLC kontroluje moduty
systemu przenosnikéw Krups. Komunikacja z
oddalonymi urzadzeniami odbywa sie za
posrednictwem CAN i gléwnego sterownika
poprzez Profinet lub Ethernet/IP

wyjasnia korzysci dla uzytkownikéw Mies.

W takiej miedzynarodowej firmie, jaka jest Krups,
nawet wybor protokotéw oferowanych przez
kompaktowy kontroler przynosi wymierne korzysci.
»,Mozemy obstugiwac rynek amerykanski dzieki
Ethernet/IP w dokfadnie taki sam sposéb jak rynek
europejski i azjatycki, gdzie protokoty sg rézne.
Obecnie koncentrujemy sie na sieci Ethernet/IP i
Profinet. Gdyby klient wymagat protokotu Modbus TCP
bytoby to réwniez mozliwe. Istotny jest fakt, ze
wszystkie licencje Codesysa zawarte s3 w urzadzeniu
Turck. Licencja jest dostepna i mozemy z niej korzystag,
niezaleznie od uzywanej przez klienta sieci fieldbus.
Mozemy ich uzywa¢ nawet wtedy, gdy czasami potrze-
bujemy matego gtéwnego kontrolera, poniewaz
dostepne sa réowniez licencje gtéwne” Mies opisuje
rézne scenariusze, w ktérych mozna wdrozy¢
TBEN-L-PLC.

System eCart umozliwia oszczednos¢ energii

w procesie produkcji baterii

Specyfikacja przenosnikow e-Cart pokazuje, ze Krups
zmierza w kierunku e-mobilnosci. Osiggniecie poziomu
130 samobieznych wézkéw na kilometr toru
przenosnika oznacza, ze etap produkcji w matych
seriach producent ma juz za sobga. Krups zamontowat
na torze 70 jednostek obrotowych i okoto 140
stoperow. 10 stoperéw wykorzystuje TBEN-L-PLC
wspdlnie jako bramke do gtéwnego sterownika

u klienta. To znacznie zmniejsza ilos¢ wymaganych
weztéw w sieci.

Aby zmieni¢ kierunek, wézki s przesuwane przez
jednostki transportowe na réwnolegte tory lub ich
kierunek jest zmieniany przez obrotowe stoty.

W przeciwienstwie do wiekszosci konwencjonalnych
systemédw mozliwe jest komunikowanie sie z wézkami
systemu e-Cart. Uktady NFC (Near Field
Communication) s zamontowane na stoperach w celu
wykorzystania TBEN-L-PLC jako bramki komunikacyjnej

miedzy gtéwnym sterownikiem a wézkami. W ten
sposéb wozki mozna zdejmowac z toru w zaleznosci

od ich stanu technicznego i/lub obecnosci alarméw.
Kolejna korzys¢: gdy wézki czekaja, nie zuzywaja zadnej
energii w przeciwienstwie do konwencjonalnych
systemoéw przenosnikédw rolkowych, w ktérych napedy
nadal pracujg nawet jesli przenosniki nic nie
transportuja.

Czujniki i elementy wykonawcze sa podtgczone
bezposrednio do TBEN-L-PLC. Sterownik jest
wyposazony w osiem uniwersalnych kanatéw na
czterech gniazdach, ktére mozna dowolnie
sparametryzowac jako wejscie lub wyjscie. Jesli
wymagane sg dodatkowe wejscia/wyjscia, producent
moze tatwo zwiekszy¢ liczbe sygnatéw przez dodanie
po sieci CAN modutu BL compact I/O. Moduty te sg
réwniez zaprojektowane do montazu bezposrednio na
urzadzeniach (IP67).

IP67 oszczedza na okablowaniu

Nie tylko Krups dostrzegt oszczednosci pracy, ktére
kryja sie w technologii IP67 firmy Turck, ale takze klienci
sg przekonani do tego rozwigzania. ,Poprowadzenie
kabli i sygnatéw 24V do dwunastu kontroleréw oraz

ich opisanie jest czaso- i pracochtonne. tatwos¢

i szybkos¢ instalacji TBEN-L-PLC znacznie obniza
dotychczas ponoszone koszty” wyraza uznanie kierow-
nik IT Christian Mies. System eCart jest nie tylko
energooszczedny i odporny na awarie, ale takze
umozliwia bardziej elastyczne procesy, jak przedstawio-
no w scenariuszach modelowych Przemystu 4.0, ktére
takze zostaty juz wdrozone. Dzieki komunikacji

z obrabianych przedmiotéw, mozna osiggna¢ wiekszg
réznorodnos¢ produktdw.

Author | Frank Paluch is a Sales Specialist at Turck
Customer | www.krups-automation.com
Webcode | more12251e
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W SKROCIE

Ochrona 4.0

Jednostki
prozniowe Hiidig,
tutaj model Whis-
per, zapewniaja,
ze wykop na
placach budowy
pozostaje wolny
od wody

lloT na placu budowy: chmura Turck umozliwia uzytkownikom i operatorom pomp
do odwadniania terenu firmu Hiidig dostep do stanu ich urzadzen w dowolnym

momencie

Wydaje sig, ze obecny boom budowlany nie ma konca.

Od roku 2011 oddano do uzytku wiecej mieszkan niz
w analogicznym roku poprzednim. Wedtug Federalne-
go Urzedu Statystycznego w 2020 r. liczba ta

w Niemczech wyniosta 306.376, czyli o kolejne 13.374

Awaria pomp odwadniajacych na placach budowy moze w niedtugim czasie
spowodowac znaczne straty finansowe. Hiidig, firma z siedziba w Celle,
oferuje swoim klientom mozliwo$¢ wdrozenia zdalnej diagnostyki i zdalne-
go serwisowania urzadzen, w tym bezposrednich komunikatow alarmowych
na telefon komdrkowy. Aby to osigagna¢, Hiidig dostosowat swoje urzadzenia
do Przemystowego Internetu Rzeczy (loT) za pomoca kontrolera TX700 HMI.
Chmura oraz zintegrowany w jednym urzadzeniu sterownik, panel operator-
ski i bramka brzegowa zyskaty uznanie specjalistéw od pomp.

mieszkania wiecej niz w roku 2019. Tempo w branzy
budowlanej, a co za tym idzie w powigzanych sektorach
i firmach jest bardzo wysokie.

Wsrod powiagzanych firm korzystajacych z boomu
budowlanego jest firma Hiidig GmbH & Co. KG z Celle.
Firma specjalizuje sie w systemach pompowych do
nawadniania i odwadniania. Pompy nawadniajace sa
powszechnie stosowane w rolnictwie. Pompy
odwadniajace sg uzywane gtéwnie na placach budowy,
gdzie woda gruntowa musi zosta¢ obnizona na etapie
budowy.,Pompy te musza pracowac przez catg dobe,
poniewaz wypetnienie woda wykopu na placu budowy
spowoduje wysokie straty finansowe”, wyjasnia Lennart
Heers, kierownik sprzedazy w Hudig.

Technicznie systemy odwadniajgce sktadajg sie
z dwdch zainstalowanych pomp. Pompa powietrza
wytwarza préznie i wysysa wode z ziemi za pomoca rur.
W taki sam sposdb, jak wysysa sie napdj stomka.

Woda nadal zawierajaca pecherzyki powietrza,
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»Dzieki rozwigzaniu Turck mamy
jedno urzadzenie z jednym pro-
gramem, a juz nie trzy programy
na trzech urzgdzeniach, co
oczywiscie oszczedza duzo czasu
| pracy.«

Lennart Heers | Hidig

jest gromadzona w zbiorniku posrednim na poziomie
gruntu na placu budowy i odprowadzana
bezposrednio do strumienia odptywowego lub kanali-
zacji za pomoca konwencjonalnej pompy wodne;j.

Na duzych budowach za odwadnianie sa odpowied-
zialne duze firmy specjalistyczne

Jednostki prézniowe to duze metalowe skrzynie, ktore
mozna znalez¢ na prawie kazdym placu budowy.

W przypadku duzych projektéw budowlanych
odwadnianie zleca sie zwykle wyspecjalizowanym
podwykonawcom, ktérzy ponosza wytaczna
odpowiedzialnos¢ za to zadanie. Dla dewelopera ma to
te zalete, ze moze skoncentrowac sie wyfacznie na
dziatalnosci budowlanej. Poza faktycznym zadaniem
obnizenia wod gruntowych, firmy odwadniajace dbaja
réwniez o pozwolenia i niezbedna dokumentacje.

+Ale te firmy zwykle w ogoéle nie sa na miejscu. Instaluja
pompe, naciskaja przycisk start, a nastepnie wychodza.
Potem przychodza w regularnych odstepach czasu

i sprawdzaja, czy wszystko jest w porzadku — mowi
Heers, opisujac podziat zadarn na budowie.

Kosztowne, pierwotne rozwigzanie do zdalnego
monitoringu

Firma Hudig zaoferowata swoim klientom mozliwos¢
zdalnego obserwowania pracy pompy. Pierwsze
systemy do zdalnego serwisowania sktadaty sie z trzech
elementéw: sterownika, modutu komunikacyjnego i
wyswietlacza. Jednak system wymagat skomplikowane-
go programowania:,Nasi programisci musieli
zaprogramowac sterownik, komunikacje miedzy
sterownikiem a modemem, miedzy modemem

a chmura - a nastepnie wizualizacje na wyswietlaczu”

- moéwi Heers.

Kiedy producent wycofat modemy ze sprzedazy,
Hidig rozgladat sie za alternatywnym systemem
przechowywania danych i zdalnego dostepu - i znalazt
to, czego szukat w firmie Turck. Firma wymagata
sterownika opartego na Codesys aby w tatwy sposéb
mozna byto przenie$¢ wiekszo$¢ oprogramowania z
oryginalnego systemu, a takze bramy w chmurze do
centralnego przechowywania i pobierania danych.
System musiat rbwniez mie¢ mozliwos$¢ wysytania
wiadomosci alarmowych i informacji.

Sterowanie, wyswietlanie i komunikacja w chmurze
w jednym urzadzeniu

Sterownik HMI TX700 firmy Turck zrobit wrazenie na
osobach decyzyjnych w Hiidig. Spetnia wszystkie ich
wymagania, a takze ma te zalete, Ze integruje funkcje
sterowania, wyswietlania i komunikacji w chmurze w
jednym urzadzeniu. Programowanie stato sie znacznie
fatwiejsze dzieki przejsciu na system Turck. Obecnie
wystarczy zaprogramowac tylko jedno urzadzenie,
poniewaz logika i wizualizacja sg juz zintegrowane.
Zmienne zwigzane z chmurg s nastepnie wybierane za
pomoca zaledwie dwéch lub trzech kliknie¢.,Oznacza
to, ze posiadamy jedno urzadzenie, ktére
programujemy. Nie musimy juz tworzy¢ trzech

Antena i lampka sygnal-
izacyjna sg zainstalowane
na gorze urzadzenia

————

0.
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EMISSIONS

Turck HMI/PLC TX700
taczy sterowanie,
wizualizacje i kontroler
brzegowy do
potaczenia zchmura w
jednym urzadzeniu
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Moduty
rozszerzen 1/0
oraz bramaw
chmurze mozna
zamontowac z
tytu TX700

Ogromna
réznorodnos¢
interfejséw
zwieksza
elastycznos¢
podczas korzys-
tania z HMI/PLC
TX700

programoéw na trzech osobnych urzadzeniach. Jest to
rozwigzanie mniej pracochtonne i czasochtonne” méwi
o rozwigzaniu w chmurze kierownik sprzedazy.

Kierownik budowy otrzymuje komunikaty o stanie
pompy

Klienci, ktorzy korzystaja z jednostki prézniowej

z potgczeniem w chmurze, moga nie tylko doda¢
wiasny personel serwisowy, ale takze kierownika
budowy do listy oséb, ktére maja zostac zaalarmowane
w razie wystgpienia problemu. W ten sposéb osoby
odpowiedzialne dowiaduja sie bezposrednio na
budowie, czy cos jest nie tak z pompa.,,Czesto sa to
rutynowe rzeczy, takie jak odtaczony waz, wyzwolony
wytacznik réznicowopradowy lub przerwane zasilanie,
poniewaz wtyczka zostata wyciggnieta przez pomytke.
Moze to by¢ réwniez pomocne dla firm w kwestiach
prawnych, jesli zostanie udokumentowane, ze wystano
ostrzezenie. Mozemy nawet ustawi¢ obowigzkowe
potwierdzenie wiadomosci. Zostato to dobrze
przemyslane’, méwi Lennart Heers.

Prosta funkcja dokumentacji i planowanie serwisu
Kolejna korzys¢ wynika z funkcji dokumentacji
przechowywanej w chmurze. Na przyktad rekordy
danych mozna wyprowadzi¢ jako plik CSV. Jesli czujnik
przeptywu jest zintegrowany z jednostka, doktadne
wyciagi zdanymi moga by¢ przesytane do
kierownictwa wraz z iloscig wody, ktéra zostata
odprowadzona. Btedy zapisu i manipulacje sa praktyc-
znie wyeliminowane. Korzyscig dla operatoréw jest to,
Zze moga tatwiej planowa¢ konserwacje dzieki lic-
znikowi godzin pracy. Nie muszg juz polegac na
przyblizonych szacunkach dziatania lub przeczuciach,
ale moga szczego6towo okresli¢ dla kazdej maszyny,
jak dtugo byta uzywana. Mozna réwniez zintegrowac

Woda z gruntu jest czasowo magazynowana w zbiorniku, a stamtad pompowana do akwenu
lub kanalizacji

dodatkowe parametry do przewidywaniawymaganego
serwisowania, na przyktad wnioskowac o stanie silnika
elektrycznego, na podstawie wartosci drgan

i temperatury.,Dzieki potaczeniu z chmurg generujemy
prawdziwa wartos¢ dodang dla naszych klientow”
przekonuje Kierownik sprzedazy.

Whniosek

,Dzieki firmie Turck ogélna koncepcja -
od sterowania, przez modem, po rozwiazanie
w chmurze - pasuje idealnie. A dotykowy wyswietlacz
TX700 umozliwia bardziej intuicyjng obstuge
jednostek’, podsumowuje Heers. Klienci, ktorzy
zamawiaja naszg ustuge z dostepem do chmury, moga
teraz doktadniej, na odlegtosc wiedzie¢, co sie dzieje
- rébwniez w poréwnaniu z naszym poprzednim
rozwigzaniem opartym o komunikacje GSM. Nie tylko
otrzymujg komunikat o spadku ci$nienia, ale moga
doktadnie zobaczy¢, jak bardzo spadto cisnienie
i odpowiednio oceni¢ sytuacje. Skonfigurowalismy
system tak, aby wiadomos¢ byta réwniez wysytana, gdy
btad juz nie wystepuje, aby uniknac¢ niepotrzebnych
przyjazdéwy”". W Szwajcarii systemy zdalnego serwiso-
wania do odwadniania sg nawet obowigzkowe. Idea
jest to, ze jedli plac budowy jest pod woda, pienigdze
z podatkéw idg w btoto. W takim przypadku inwestycja
w rozwigzanie do zdalnego serwisowania
z potgczeniem w chmurze szybko sie zwraca.

Author | Maikel Mayer is a Sales Specialist at Turck
Customer | www.huedig.de
Webcode | more12252e
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APLIKACJE POMOC WIZYJNA

KEB zegna sie z wydru-
kowanymi
papierowymi listami
na potce z cze$ciami C:
Oswietlenie WLS15
wskazuje komore,

w ktorej znajduje sie
szukany przedmiot

Pomoc wizyjna

KEB Automation uzywa oswietlenia liniowego WLS15
do rozszerzenia swojego systemu wspomagania
zarzadzania czesciami typu C tworzac wydajne i nieza-
wodne rozwiagzanie typu pick-to-light

Niezaleznie, Sruby, podkfadki czy nakretki — czesci typu
C sg uzywane w wielu réznych rozmiarach oraz stoso-
wane w konstrukcjach w kazdym zaktadzie
produkcyjnym i sg istotnymi elementami w produkcie
koncowym. Duza liczba czesci C oznacza, ze zawsze
trudno jest je sledzi¢ i znalez¢ odpowiednie czesci do
nastepnego etapu montazu, poniewaz rézne elementy
montazowe s3 czesto trudne do odréznienia gotym
okiem np. Sruby gwintowe M4x3 i M4x3.5. Wraz

ze wzrostem liczby wymaganych artykutéw, na pétkach
z matymi cze$ciami szybko powstaje batagan, prowadzi
to do zmudnych poszukiwan konkretnego elementu.
Oprécz diugiego czasu poszukiwan dochodzi takze
wysoki wskaznik btednie pobranych elementéw

to wszystko prowadzi do op6znien na produkgji.

Aby osiggna¢ maksymalng produktywnosc i wydajnosé,
nalezy upewnic sie, ze wymagane czesci typu C sg nie
tylko stale dostepne, ale takze moga by¢ dostarczane

w razie potrzeby na produkcje w dowolnym momencie
i bez opdznien. To byto wyzwanie, przed ktérym staneta
firma KEB Automation, dostarczajac materiaty na
stanowiska montazowe przemiennikéw czestotliwosci.

Wiedzac, gdzie

Stanowiska montazowe wyposazone sg w narzedzia

i pomoce produkcyjne. Wszelkie wymagane czesci C s
ergonomicznie rozmieszczone w matych, otwartych
pojemnikach w zasiegu rak pracownika. Na froncie
kazdego pojemnika umieszczane sg standardowe
etykiety, a takze kody QR
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»Listwy WLS15 to eleganckie i ekonomi-
czne rozwigzanie. Pozwala na idealne
zintegrowanie systemu asystujgcego ze
standardowg potkg na czesci Cijest
praktycznie niewidoczne «

Phillip Hannesen | KEB Automation

z informacjg o numerze materiatu i doktadnym miejscu
magazynowania. Jesli pojemnik magazynowy jest
pusty, monter uzupetnia go w centralnym regale na
czesci C, gdzie w oddzielnych pojemnikach przechowy-
wanych jest ponad 60 elementéw. Wczesniej konieczne
byto uzycie listy zapisanej na papierze, aby okredli¢,
ktére mate czesci znajduja sie w jakim miejscu na pétce.
Jednak zarzadzanie matymi czesciami na papierze jest
czasochtonne, poniewaz w montazu wysokiej klasy
przetwornic jest uzywanych kilkaset czesci C.
,Doswiadczeni pracownicy, ktérzy montuja znane im
urzadzenie, nie potrzebuja tutaj zadnego wsparcia’,
wyjasnia Phillip Hannesen, kierownik ds. transformacji
cyfrowej w produkcji w centrali firmy w Barntrup.,Jesli
codziennie zdejmujesz z po6tki te same sruby, wiesz,

w jakim pudetku sie znajduja. Problem pojawia sie, gdy
trzeba przeszkoli¢ nowych pracownikéw, zmontowac
nowe urzadzenia lub dokonac kompletacji zamoéwien
przez pracownikéw z innych dziatéw. W takich
przypadkach pracownicy dtugo szukali elementéw na
potce”. Korzystajac z systemu pomocy iCParts, kazdy

Poprzez zeskanowanie kodu QR na otwartym pojemniku maga-
zynowym, system pomocy iCParts opracowany przez KEB
natychmiast prowadzi pracownikéw do szukanego przedmiotu
za pomoca sygnatu swietlnego

W SKROCIE

Jako specjalista w dziedzinie technologii
napedoéw i sterowania, firma KEB Automation
opracowuje, produkuje i sprzedaje na catym
$wiecie napedy, a takze silniki, skrzynie biegow,
hamulce, sprzegta i rozwigzania Industrial loT.
Aby zoptymalizowac logistyke materiatéw do
montazu, firma KEB Automation opracowata
system wspomagania iCParts — rozwigzanie typu
pick-to-light ze swiattami WLS15 firmy Banner
Engineering, partnera Turck w zakresie czujnikow
optycznych. iCParts podswietla pracownikom w
centralnym magazynie czesci C lokalizacje potki,
w ktérej przechowywane sa wymagane Sruby,
podktadki lub nakretki. Pomimo ograniczonej
przestrzeni, listwy o$wietleniowe WLS15
zaimponowaty firmie tatwa instalacja i doskonatg
integracja.
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Opracowany we wiasnym zakresie kontroler KEB dziata na table-
cie z systemem Windows przymocowanym do potki

Listwy swietlne WLS15
zapewniaja rozbudowana
kontrole sygnalizacji
koloru LED

pracownik powinien by¢ teraz w stanie natychmiast
znalez¢ zadany element bez koniecznosci dtugich
poszukiwan. W ten sposéb przeptyw materiatéw typu C
w logistyce wewnetrznej jest zoptymalizowany,

a sam proces produkcyjny staje sie szczuplejszy

i bardziej wydajny.

Wyzwanie - ograniczona przestrzen

Przestrzerh miedzy poziomami pétek z czesciami C
jest bardzo ograniczona i zapewnia jedynie
wystarczajaco duzo miejsca na otwarte pojemniki
magazynowe. Nie ma miejsca na czujnik i zwigzane
z nim okablowanie.,,Pomyslelismy o tym, jak tego
rodzaju system mogtby zosta¢ wdrozony na tej pétce”
mowi Viktor Derksen, szef engineeringu urzadzen
produkcyjnych w KEB, opisujac sytuacje poczatkowa.
,Potrzebny byt tutaj system, ktéry mozna umiesci¢ na
zewnatrz lub schowac¢ w poétce. Sg to wymagania,
ktérych nie moglismy zrealizowa¢ za pomoca kompo-
nentoéw, ktérych uzywalismy wczedniej".
W zwigzku z tym wprowadzenie na rynek oswietlen
liniowych WLS15 doskonale wpisuje sie w potrzeby
klientow. WLS15 to ptaskie, kaskadowe oswietlenie LED,
ktére mozna w mgnieniu oka zainstalowac
w ograniczonych przestrzeniach, dzieki magnetycznym
uchwytom montazowym. 64 diody LED moga by¢
sterowane indywidualnie wedtug potrzeb. Dzieki
profilowi 15 mm idealnie nadaja sie do oswietlania
obszaréw
0 ograniczonej przestrzeni. Instalacja odbywa sie
w ciagu kilku minut bez zadnych ograniczen podczas

pracy.

Idealna integracja

Wewnetrzny system sterowania firmy KEB i oprogramo-
wanie zostaty zoptymalizowane pod katem standar-
dowych komponentéw w produkcji i sprawdzity sie juz
w innych rozwigzaniach firmy Turck, dzieki czemu
mozna je stosowac w logistyce materiatéw. Standardo-
we $rodowisko, opracowane we wtasnym zakresie,
dziata na tablecie z systemem Windows przymocowa-
nym do pétki. Wszystkie wymagane punkty dostepu juz
istniejg w tym srodowisku, dlatego mozna budowac na
tym, co juz jest na miejscu.

,Po zaprogramowaniu niezbednych sterownikéw
mozna sterowac oswietleniem tasmowym za pomoca
protokotu Modbus RTU 485. Potgczenie z tabletem
zapewnia konwerter Banner RS485/USB zainstalowany-
na poziomie pétek” wyjasnia Derksen. Swiatta LED s3
potaczone za pomoca tréjnikéw i kabli potaczeniowych.
Pozwala to na tagczenie kaskadowe zasilania i komuni-
kacji od urzadzenia do urzadzenia.,WLS15 byty dla nas
eleganckim i optacalnym rozwigzaniem” - powiedziat
Hannesen.,Znajdujg sie za pétka, a okablowanie
przebiega z tytu. Dzieki temu system asystujacy moze
by¢ idealnie zintegrowany ze standardowa pétka na
czesci Ci jest praktycznie niewidoczny”.

Zapewnienie efektywnej organizacji pracy

System iCParts optymalizuje zaopatrzenie

w materiaty i zapewnia wydajny przeptyw pracy. Gdy
pracownicy potrzebujg wiecej materiatéw eksploatacyj-
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nych, przenosza pusty pojemnik do centralnej potki

z czesciami C, gdzie skanujg kod QR pojemnika. System
rozpoznaje nastepnie, ktéry materiat zostat zamowiony,
i steruje odpowiednim obszarem oswietlenia
tasmowego WLS15. W ten sposéb iCParts prowadzi
kazdego pracownika bezposrednio do zadanego
elementu. Bez marnowania czasu mogg teraz napetnic¢
swéj pusty pojemnik.

Uzupetnianie stanu czesci z pomoca RFID
Automatyczne ponowne zamawianie wykorzystanych
czesci C jest zarzadzane przez obstugiwany przez RFID
system Kanban dostawcy czesci C, zainstalowany na
potce. Kanban to metoda kontroli procesu oparta na
rzeczywistym zuzyciu czesci C. Ponowne zamawianie
odbywa sie czasie rzeczywistym z wykorzystaniem
techniki radiowej. Na kazdej potce czesci sg przechowy-
wane w standardowych pudetkach KLT. Pudetka te,
podobnie jak gérna poétka, sg wyposazone w RFID.

W zaleznosci od rodzaju materiatu na potce znajduja sie
co najmniej dwa lub trzy pudetka KLT, dzieki czemu po
wyjeciu pustego pudetka zawsze pojawia sie kolejne
petne.

Umieszczenie pustego pudetka KLT na gérnej potce
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Wymagane czesci C sa oSwietlone i mozna je natychmiast zabra¢, WLS15 sg montowane za
zagieciem ptyty potki

»Potrzebny byt tutaj system, ktory mozna
umiesci¢ na zewnatrz lub schowac w
pofce. S3 to wymagania, ktorych nie
mogliSmy zrealizowac za pomocg kompo-
nentow, ktérych uzywalismy wczesniej. «

Viktor Derksen | KEB Automation

inicjuje transfer danych dotyczacych elementu

i pojemnika i automatycznie generuje ponowne
zamowienie nowego pudetka z odpowiednimi
cze$ciami C. w magazynie dostawcy. W ten sposéb
zagwarantowane jest wczesne wykrycie zapotrzebowa-
nia i uzupetnienia stanéw. Listwy oswietleniowe WLS15
mozna tatwo i szybko zintegrowac z centralng pétka na
drobne czesci, pomimo ograniczonej dostepnej
przestrzeni i uzupetniac istniejacy system. Zapewnia to
optymalny przeptyw materiatéw czesci C w logistyce
wewnetrzne;j.

Inne mozliwosci zastosowania

Swiatta WLS15 zostaty poczatkowo wdrozone

w zakfadzie Barntrup. Planowane jest wyposazanie
innych miejsc sktadowania w zaktadach na miejscu,
ale takze w innych lokalizacjach.,Duza zalete systemu
asystujacego widze zwtaszcza w dziataniach szkole-
niowych” méwi Hannesen., Istnieje réwniez potencjat

dla innych typow systeméw ze $wiattami WLS15.
Swiatta sa dostepne w réznych dtugosciach i mozna je
montowac w réznych aplikacjach”.

Kolejny system asystujacy oparty na WLS15 jest juz
opracowywany i testowane s3 nastepne scenariusze ich
wykorzystania.,,System asystujacy oparty na serii
Banner PTL110 juz wspiera naszych pracownikéw

w montazu przemiennikéw czestotliwosci. Wraz z
systemem pick-to-light WLS15 na pétce z czesciami C
mamy kompletny proces, w ktérym kompletacja,

a takze uzupetnianie czesci C jest efektywnie wspierana
przez nasze systemy bazujgce na komponentach Turck.

Author | Phil Whorton is Application Engineer at Turck
Customer | www.keb.co.uk
Webcode | more12253e
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Nowoczesny monitoring

Turck Beierfeld wykorzystuje wtasny system do monitoringu warunkéw klimatycznych
przechowywania pasty lutowniczej przy produkgji elektroniki SMT oparty na
modutach monitoringu IM18-CCM50, czujnikach temperatury i wilgotnosci CMTH

i pulpitach danych z Turck Cloud Solutions

Jest takie powiedzenie, ze szewc bez butéw chodzi,

a hydraulikom ciekna krany. A co z automatyzacja
proceséw w przypadku dostawcy technologii automaty-
zacji? Rzadko zdarza sie, aby producenci byli

w stanie natychmiast zastosowac jakakolwiek innowacje
we wihasnych procesach produkcyjnych. Z jednej strony
nowe rozwigzania musza docelowo sprosta¢ najnowszym
wyzwaniom, a z drugiej musi uptyna¢ wymagany czas na

ich wdrozenie podczas biezacej dziatalnosci. W zaktadzie
w Beierfeld udato sie temu sprosta¢, firma Turck byta
w stanie bezposrednio wdrozy¢ niedawno
wprowadzong innowacje i zautomatyzowac proces
uzytkowania past lutowniczych w produkcji elektroniki.
Turck w Beierfeld posiada zaktad produkcyjny SMT do
ptytek drukowanych, a takze wiele innych linii produk-
cyjnych. SMT oznacza ,technologie montowang

r‘,‘.
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powierzchniowo” i odnosi sie do procesu
produkcyjnego, w ktérym elementy, takie jak rezystory
lub kondensatory sa lutowane bezposrednio na ptytce
drukowanej - w przeciwienstwie do tradycyjnego
procesu THT (,technologia przewlekana”), w ktérym
elementy sg wstawiane przez otwory w ptytce
drukowanej z matymi pinami z drutu, a nastepnie
przylutowane. W procesie SMT pasta lutownicza jest
naktadana bardzo cienko (<150 mikrometréw) na ptytki
drukowane z drukarki. Ptytka z obwodem drukowanym
jest nastepnie dopasowywana do komponentéw

i lutowana w kolejnym procesie..

Warunki klimatyczne przechowywania past
lutowniczych wptywaja na jakos¢ produkcji

Aby osiggna¢ najlepsza mozliwa jako$¢ potaczenia
lutowanego, pasta lutownicza musi by¢ przechowywa-
na w okreslonym zakresie temperatur. Ponadto past

z otwartych pojemnikéw nie wolno uzywac dtuzej niz
30 dni. Przed uzyciem w drukarce musza by¢
przechowywane w temperaturze pokojowej przez co
najmniej cztery godziny przed otwarciem pojemnikow.
Po tym etapie aklimatyzacji, aby zapobiec kondensacji,
pasta musi by¢ rozmieszana w ciagu kolejnych 60 do 90
sekund przez wstrzgsanie a nie mieszanie. Standardowo
paste nalezy przetwarza¢ tylko w temperaturze 23 - 27
stopni Celsjusza — przy wilgotnosci 40 — 60 procent

(w zaleznosci od zalecen producenta). Po wydrukowa-
niu ptytek obwodéw drukowanych nie moze uptynac
wiecej niz osiem godzin, zanim elementy ptytki
obwodoéw zostang przylutowane w piecu.
Podsumowujac, nalezy zatem przestrzegac szeregu
parametréw procesu, dla ktérych kazda reczna kontrola
za pomocg odrecznych notatek wymaga duzej uwagi

i starannosci pracownika. Podobnie jak w przypadku
wszystkich proceséw obstugiwanych przez ludzi, nie
ma stuprocentowej pewnosci przy recznej kontroli
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Pasty lutownicze
umieszcza sie w przed-
niej czesci drukarki,

a czujnik CMTH
bezposrednio obok niej
wykrywa warunki
otoczenia

stanu pasty lutowniczej. W przypadku niedoktadnego
przestrzegania okre$lonych parametréw moze dojs¢ do
obnizenia jakosci produktu. Pasta nie spetnia wtedy
optymalnie swojego zadania polegajacego na
ufatwianiu procesu topienia i zapobieganiu utlenianiu

i w efekcie powstaje wiecej odpadoéw. Kierownicy
produkcji w Beierfeld chcieli zautomatyzowa¢, a tym
samym zoptymalizowac $ledzenie past lutowniczych.
Wychodzac naprzeciw ich oczekiwaniom, certyfikaty
ISO 9001 i IATF 16949, ktére Turck Beierfeld musi
spefni¢ jako dostawca systeméw dla przemystu motory-
zacyjnego, przewiduja ciggte sledzenie proceséw

i produktow wstepnych.

Reczne $ledzenie past lutowniczych

Okresy przechowywania w lodéwce byty wczesniej
rejestrowane recznie poprzez skanowanie pojemnikéw
z pasta. Wyjecie i otwarcie byto odnotowywane
notatkami na pojemnikach lub kartach dokumentacji.
Lodéwki miaty juz wewnetrzny monitoring temperatu-
ry, ale nie rejestrowaty trendow, a jedynie wysytaty
e-mail do logistyki, gdy temperatura przekroczyta lub
spadta ponizej zdefiniowanego zakresu.

W skrodcie

Do produkgji elektroniki w swoim zaktadzie w Beierfeld firma Turck
szukata rozwigzania do automatycznego monitorowania warunkéw
klimatycznych przechowywania i przetwarzania past lutowniczych.

W pierwszej fazie projektu wykorzystano wtasna platforme monitorowa-
nia stanu IM18-CCM50 do ciggtego monitorowania temperatury, zamyka-
nia drzwi i wilgotnosci w lodéwkach i w drukarkach pasty lutowniczej.
Obecnie dane klimatyczne podczas przetwarzania pasty sg stale rejestro-
wane, przechowywane w chmurze Turck i wyswietlane graficznie na
pulpitach nawigacyjnych.
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Czujnik CMTH przesyta
wartosci temperatury i
wilgotnosci do
urzadzenia nadrzednego
10-Link za
posrednictwem lO-Link

Wraz ze swoim zespotem i kierownikiem projektu
Linda Galle, Christian Seliger, odpowiedzialny za
jednostke biznesowa Badan i Rozwoju w zaktadzie
w Beierfeld, zaplanowat i wdrozyt zautomatyzowane
rejestrowanie i dokumentowanie obstugi pasty.,Aby
moc osiggac szybkie sukcesy projektowe nawet
podczas biezacej dziatalnosci, podzielilismy projekt na
kilka etapéw"” moéwi Linda Galle.,Dzieki naszemu
podejsciu Planuj-Wykonaj-Sprawdz-Wdréz zapewniamy
pomyslne zakonczenie kazdego etapu przed
rozpoczeciem kolejnego”.

W pierwszym etapie poczatkowym zadaniem byto
monitorowanie i centralne dokumentowanie warunkéw
klimatycznych w lodéwkach oraz drukarkach
i stanowiskach do podgrzewania. Jesli istnieja wartosci
krytyczne, system musi generowac odpowiednie
komunikaty lub alarmy. W kolejnym etapie projektu
zostanie wdrozona rejestracja pojemnikéw pasty
lutowniczej wspomagana RFID oraz potaczenie
z systemem realizacji produkcji (MES).

Monitorowanie temperatury w lodéwkach zostato
wdrozone za pomocg modutéw monitorowania
IM18-CCM50. Moduty z zainstalowanym systemem
Linux znajduja sie w kazdej z pieciu lodéwek. Dzieki

Graficzny pulpit nawigacyjny umozliwia szybkie sprawdzenie stanu lodéwek i
innych stacji roboczych

Solidny i kompaktowy: Zasilacz IP67 i
przetgcznik IP67 zapewniaja bezszafowe
potaczenie miedzy czujnikami a MES

zintegrowanym czujnikom wykrywaja odlegto$¢ do
drzwi lodéwki i temperature w szafce. Urzadzenia sg
réwniez w stanie mierzy¢ wilgotnos¢ powietrza, ale

w tej aplikacji nie ma to wiekszego znaczenia, poniewaz
w lodéwkach znajduja sie tylko zamkniete pojemniki na
paste.

Z drugiej strony temperatura i wilgotnos$¢ w drukar-
kach sa bardzo istotne, dlatego czujnik temperatury
i wilgotnosci CMTH rejestruje tam te zmienne. Kazda
z trzech samodzielnych drukarek pasty lutowniczej jest
wyposazona w jeden z tych czujnikéw monitorujacych
stan, a inny czujnik rejestruje warunki na stanowisku
roboczym, na ktérym przechowywane s pasty w celu
aklimatyzacji. Kazdy czujnik CMTH jest podtaczony do
kompaktowej stacji I/O TBEN-S IO-Link, ktéra przesyta
dane do sieci produkcyjnej. Switch zarzadzalny IP67
TBEN-L5-SE-M2 integruje rowniez wszystkie IM18-
CCMS50 z siecig produkcyjna.

Dzieki systemowi Linux urzgdzenia IM18-CCM50
umozliwiaja uzytkownikom wdrazanie wtasnych
rozwigzan programowych. Sg sercem systemu, ktéry
obstuguje zbieranie i przechowywanie danych oraz
komunikacje z czujnikami, siecig i chmura Turck Cloud.
Do monitorowania lodéwek na platformie monitorowa-
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Konserwacja predykcyjna: Obserwacja temperatury i wilgotnosci przez dtugi
czas pozwala na wyciaggniecie wnioskdw na temat zuzycia uszczelek
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Kompaktowy master TBEN-S 10-Link
przenosi dane z czujnika do sieci
produkcyjnej - dzieki bezszafowej
ochronie IP67

nia stanu zainstalowane sg jedynie sterowniki sieciowe
i skrypty do zbierania danych z czujnikéw. IM18-CCM50
przesyta dane zintegrowanych czujnikéw, a takze
czujnikow CMTH bezposrednio przez Ethernet do
chmury Turck.

Przejrzyste pulpity nawigacyjne w Turck Cloud
wyswietlaja parametry warunkéw klimatycznych
Obecnie pierwsza faza projektu sledzenia pasty
lutowniczej jest zautomatyzowana, tak aby dac
pewnos¢, ze temperatury w lodéwkach, na stanowisku
aklimatyzacyjnym oraz w drukarkach sg zgodne ze
specyfikacjami. Czasy, w ktorych pasty sg przechowy-
wane i usuwane, s obecnie nadal dokumentowane
recznie lub rejestrowane poprzez skanowanie kodéw
QR na pojemnikach. Wzrost wilgotnosci lub temperatu-
ry jest sygnalizowany pracownikom na pulpicie
operatorskim w Turck Cloud. Oprécz aktualnych
wartosci mozna rowniez zidentyfikowac trendy
dtugoterminowe. W przysztosci mozliwe bytoby
podtaczenie systemu MES w celu wykrywania trendéw
i analizy korelacji miedzy seriami danych.

,Wdrozone rozwigzanie do monitorowania stanu
oparte na IM18-CCM byto dopiero pierwszym krokiem
na drodze do w petni zautomatyzowanego
monitorowania przechowywania i stosowania past
lutowniczych. W kolejnym kroku podtgczymy nasz
system MES i dokonczymy cyfryzacje i automatyzacje
naszej produkgji. W ten sposéb mozemy utrzymac
jako$¢ na najwyzszym poziomie nawet przy maksymal-
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»,M6zg” systemu: oparty na Linuksie IM18-CCM (CCM oznacza
Cabinet Condition Monitoring) wypetnia luke miedzy OT a IT

nej wydajnosci i unikna¢ niepotrzebnych kosztéw
zwigzanych z ze Zle zastosowang pastg lutownicza”
- podsumowuje Christian Seliger.

Bezproblemowe $ledzenie pasty lutowniczej

z obstuga RFID

W drugim etapie rozbudowy $ledzenie past bedzie
realizowane bezposrednio za pomoca tagéw RFID na
kazdym kontenerze, co jednocze$nie umozliwia
rejestracje prawidtowej aklimatyzacji przed otwarciem
konteneréw. Poniewaz urzadzenia IM18-CCM
komunikujg sie nastepnie bezposrednio z system MES,
ktoéry kontroluje zlecenia produkcyjne dla drukarek,
system moze natychmiast sprawdzi¢, czy uzywany
pojemnik na paste byt prawidtowo przechowywany

i aklimatyzowany przed wydrukowaniem ptytek PCB
lub zablokowa¢ uzycie, jedli jest to wymagane - kiedy
warunki klimatyczne nie zostaty zachowane. Jezeli
wszystkie dane sg dostepne w MES, mozna z niego
réwniez uzyskac dalsze informacje, na przyktad w celu
wykrycia stabych punktéw i zrédet btedéw.

Autor | Klaus Ebinger is Director Product Management
Interface Technology
Webcode | more12254e
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- Tagi RFID sa dobrze chronione w

 plastikowej obudowie na dwéch
dtuzszych bokach pojemnik ze stali
nierdzewnej, dzieki czemu sg zawsze
czytelne
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Obserwator procesu

System BL ident RFID firmy Turck zapewnia mozliwos¢ sledzenia catego tancucha
produkgji i dystrybucji chinskiego producenta zywnosci

Chinski producent zywnosci sprzedajacy peklowane
solanka produkty, stanat przed wyzwaniem $ledzenia
swoich wyrobéw na kazdym etapie przetwarzania.
Firma wczedniej nie byta w stanie efektywnie $ledzi¢
procesu produkcyjnego. Gdy wystapity problemy
z jakoscig produktéw spozywczych, czy to u dostawcy,
operatora czy w procesie wytwdrczym,nie mozna byto
zidentyfikowa¢ przyczyny i ustali¢ co zaszto.

Czas peklowania w trakcie produkcji oraz ilo$¢
dostarczanych komponentéw réznity sie w zaleznosci

W SKROCIE

Aby zoptymalizowa¢ procesy produkgji i dostaw, zapewni¢ jakos¢
produktéw i zwiekszy¢ wydajnos¢ operacyjng, chinski producent
zywnosci dostosowat swdj zaktad do prostego sledzenia dzieki wsparciu
RFID. Obecnie wszystkie istotne dane dotyczace surowcéw, etapow
procesu i przechowywania wedlin sg stale rejestrowane i przetwarzane.
Firma zdecydowata sie na system BL ident RFID firmy Turck - réwniez
dlatego, ze modutowy system obstuguje wymiane urzadzen w trakcie
dziatania produkcji, co zmniejsza przestoje, a tym samym upraszcza
konserwacje urzadzenia.

od poszczegdlnych pracownikéw, co uniemozliwiato
standaryzacje i kontrolowanie proceséw. Rezultaty
podproceséw réwniez nie byt kwantyfikowalny, przez
co nie mozna byto wdrozy¢ docelowej kontroli catego
procesu. Niekontrolowane reczne interwencje mogty
powodowac waskie gardta materiatowe, ktére
nierzadko prowadzity do probleméw z jakoscig

z powodu zatoréw produkcyjnych. Dlatego nie mozna
byto osiagna¢ ani elastycznego procesu produkcyjne-
go, ani inteligentnego sterowania.

W zwigzku z tym klient szukat zautomatyzowanego
rozwiazania dla spdjnego sledzenia swoich produktéow
spozywczych w catym taricuchu produkcyjnym

i dystrybucyjnym, aby zapewnic¢ bezpieczenstwo
zywnosci. Wszystkie ogniwa taicucha dostaw musiaty
by¢ ze soba skonsolidowane - od produkgji, przez
magazynowanie i transport az po sprzedaz detaliczna.

Stabilne bezpieczenstwo zywnosci i zwiekszona
wydajnosc¢ operacyjna

Firma Turck zaprojektowata kompletny system RFID dla
klienta zgodnie z jego wymaganiami i sytuacja na
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miejscu. Dzieki temu mozliwe byto ptynne wdrozenie
przejrzystej produkcji i petnej identyfikowalnosci
produktéw spozywczych w catym ich cyklu zycia.
Tagi RFID na zasobnikach ze stali nierdzewnej
i tworzyw sztucznych sa obecnie uzywane do identyfi-
kacji materiatdéw na miejscu. W celu odczytu i zapisu
tagéw RFID zainstalowano gtowice czytajgco/
zapisujace na wagach elektronicznych w sekcji
rozmrazania, na stotach w sekgji utwardzania, na
przenosnikach rolkowych w sekcji szybkiego
chtodzenia oraz na maszynach tnacych. System
zarzadzania magazynem fgczy informacje z systemu
sterowania produkcjg (MES) monitorujac caty proces
produkcyjny w czasie rzeczywistym.

Tansze niz kody kreskowe

Zalecono rozwigzanie RFID w pasmie HF
zapewniajgce doktadna identyfikacje pomimo niewiel-
kiej odlegtosci miedzy stalowymi nieckami w celu
unikniecia zaktécen czestotliwosciowych z innych
urzadzen obiektowych. Gtowice czytajaco/zapisujace
o stopniu ochrony IP67 i tagi RFID o stopniu ochrony
IP68 sa odporne na wilgo¢ i wode, dzieki czemu
idealnie nadaja sie do wilgotnego srodowiska na
zaktadzie. Tagi sg wielokrotnego uzytku, dzieki czemu
dtugoterminowe koszty eksploatacji systemu RFID sa
znacznie nizsze niz koszty systemu kodéw kreskowych.
Aby zapobiec problemom z zaktéceniami magnetycz-
nymi lub mechanicznymi powodowanymi przez
metalowe pojemniki, plastikowe etykiety zostaty
umieszczone bezposrednio na dwéch dtuzszych
bokach pojemnikéw w specjalnym metalowym
uchwycie.

Dane sa przesytane za posrednictwem
kompaktowych i wytrzymatych modutéw TBEN-S RFID,
ktére sterujg urzadzeniami obiektowymi i komunikuja
sie ze sterownikami wyzszego poziomu w czasie
rzeczywistym.,Modut TBEN posiada bufor danych
o zakresie 16 KB dla duzej liczby operacji. Oznacza to,
ze paleta nie musi czeka¢ przed gtowicag odczytujaco/
zapisujaca, az wszystkie operacje odczytu i zapisu
zostanga zakoniczone” wyjasnia kierownik projektu Tao
Zhang.,Ten modut weryfikuje réwniez automatycznie
operacje zapisu, dzieki czemu kolejna opcja odczytu do
celéw kontrolnych nie jest konieczna. Te cechy
modutéw TBEN moga znacznie przyspieszy¢ produkcje.”
Wskazniki LED w kazdej chwili dostarczaja czytelnych
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Urzadzenia odczytu/zapisu
RFID zostaly zainstalowane we
wszystkich strategicznych
punktach procesu
produkcyjnego

informacji o stanie pracy gtowic czytajaco/zapisujacych
oraz modutu RFID. Kable z fabrycznie zarobionymi
wtyczkami mozna szybko zainstalowa¢ na state, co
gwarantuje niezawodny transfer danych. Urzadzenia do
odczytu/zapisu o wiekszym zasiegu zapewniaja
precyzyjny odczyt danych.,Jednak najwazniejsza cecha
jest to, ze produkty RFID firmy Turck mozna szybko
wymieni¢ podczas pracy, co znacznie skraca przestoje

i upraszcza naprawy urzadzen” wyjasnia Zhang.

Whiosek

Wykorzystanie technologii RFID do stworzenia
bezpiecznego systemu fancucha dostaw produktow
spozywczych z mozliwoscia sledzenia wszystkich
proceséw - od produkcji do konsumenta, moze
zapewni¢ skuteczne rozwigzania probleméw
zwigzanych z konwencjonalng produkcjg zywnosci.
System RFID nie tylko umozliwia monitorowanie
produkcji w czasie rzeczywistym we wszystkich fazach,
ale takze zapewnia przejrzystos¢ procesu i gwarantuje
wieksze bezpieczenstwo produktéw spozywczych.
Analiza zarejestrowanych danych umozliwia réwniez
optymalizacje efektywnosci operacyjnej.

Wraz z szybkim rozwojem Przemystu 4.0 i lloT
technologia RFID bedzie réwniez odgrywac coraz
wazniejszg role w bezpieczenstwie zywnosci.

Autor | Lin Qiang, Marketing & Product Management
Department, Turck (Tianjin) Sensors Co.
Webcode | more12255e

PORTFOLIO RFID ROWNIEZ DO EKSTREMALNYCH

ZASTOSOWAN

Dzigki szczelnym, solidnym gtowicom HF do odczytu/zapisu w prostopadtosciennych lub cylindrycznych
obudowach o stopniu ochrony IP67, system RFID firmy Turck BL ident oferuje rozwigzanie dla wszystkich
obszaréw zastosowan. W portfolio znajduja sie rowniez specjalne kable i glowice o stopniu ochrony IP69K
do specjalnych zadan, takich jak obszary zagrozone wybuchem lub aplikacje mycia w produkcji zywnosci.
Moduty 1/0 z cyfrowa komunikacjg Turck wspieraja réwniez uzytkownikéw inteligentnymi
funkcjonalnosciami, takim jak zdecentralizowany preprocesing w obszarach wymagajacego wysokiego IP
lub tryb magistrali HF, ktéry umozliwia podtaczenie 128 gtowic do jednego modutu, a tym samym znacznie
zmniejsza naktady zwigzane z okablowaniem, koszty i czas uruchomienia w aplikacjach z wieloma punktami

odczytu lub zapisu.



KONTAKT

Digital Innovation Park

Opis najnowszych trendéw w automatyzacji i aktualne innowacje dla
Przemystu 4.0 i lloT znajdziecie Paristwo w naszym Digital Innovation
Park pod adresem www.turck.de/dip - od 10-Link przez Ethernet

w przemysle przetwérczym po monitorowanie stanu maszyn.

~Cyfrowa prezentacja” firmy Turck oferuje szybki przeglad aktualnych
tematow zwigzanych z automatyzacja oraz tagcza do seminariéw interne-
towych, niezaleznych ekspertyz i opcje bezposredniego kontaktu

z ekspertami.

W Social Mediach

Chcesz by¢ na biezaco i otrzymywac regularne informacje o firmie Turck i Swiecie
automatyzacji? Sledz nas na naszych kanatach w mediach spotecznosciowych. W ten
spos6b zawsze bedziesz informowany, gdy pojawi sie co$ nowego w firmie Turck - od
nowosci produktowych, raportéw dotyczacych zastosowan i trendéw branzowych po
wiadomosci o firmie, mozliwosci kariery lub wydarzenia targowe.
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Turck na

/7 ° °
swiecle

Dzieki 30 oddziatom i ponad 60
przedstawicielstwom na catym

swiecie firma Turck jest zawsze
blisko

GERMANY

Headquarters Hans Turck GmbH & Co. KG
WitzlebenstraBe 7 - Milheim an der Ruhr | +49 208 4952-0 - more@turck.com

ARGENTINA ' Aumecon S.A.
(+54) (11) 47561251 | ventas@aumecon.com.ar

INDONESIA ' Turck Banner Singapore Pte. Ltd
(+65) 65628716 | singapore@turckbannercom

SAUDI-ARABIA ' Salim M. Al Joaib & Partners Co.
(+966) 3 8175065 | salim@aljoaibgroup.com

AUSTRALIA Turck Australia Pty. Ltd.
(+61) 1300132566 1 australia@turck.com

IRELAND ' Tektron Electrical
(+353) (21) 4313331 webenquiry@tektron.ie

SERBIA ' Tipteh d.o.o. Beograd
(+381) (11) 8053 628 ' damir.office@tipteh.rs

AUSTRIA | Turck GmbH

(+43) (1) 4861587 ' austria@turck.com
BAHRAIN ' Al Bakali General Trading
(+973) 17 55 11 89 | albakali@albakali.net

BELARUS DEMS-Energo Ltd.
(+375) (17) 2026800 | turck@dems.by

ISRAEL | RDT
(+972) 3 645 0780 | info@rdt.co.il

SINGAPORE ' Turck Banner Singapore Pte. Ltd.
(+65) 65628716 | singapore@turckbanner.com

ITALY Turck Banner S.R.L.

(+39) 290364291 ' info@turckbanner.it
JAPAN ' Turck Japan Corporation
(+81) (3) 52982128 | japan@turck.com

SLOVAKIA ' Marpex s.r.o.
(+421) (42) 4440010 | infox@marpex.sk

SLOVENIA Tipteh d.o.o.
(+386) (1) 2005150 | info@tipteh.si

BELGIUM ' Turck Multiprox N. V.
(+32) (53) 766566 | mail@multiprox.be

BOLIVIA | Centralmatic
(+591) 7 7457805 1 contacto@centralmatic.net

JORDAN ' Technology Integration

(+962) 6 464 4571 | info@ti,jo

KENYA ' Westlink Limited

(+254) (53) 2062372 1 sales@westlinkltd.co.ke

SPAIN ' Elion S.A.
(+34) 932982000 | elion@elion.es

SOUTH AFRICA ' Turck Banner (Pty) Ltd.
(+27) (11) 4532468 | sales@turckbanner.co.za

BOSNIA AND HERZEGOVINA | Tipteh d.o.o.
(+387) 33 452427 | info@tipteh.ba

KOREA ' Turck Korea Co. Ltd.
(+82) (2) 69595490 ' korea@turck.com

SWEDEN ' Turck Office Sweden
(+46) 10 4471600  sweden@turck.com

BRAZIL ' Turck do Brasil Ltda.
(+55) (11) 26769600 | brazil@turck.com

BRUNEI | Turck Banner Singapore Pte Ltd
(+65) 65628716 | singapore@turckbanner.com

BULGARIA ' Sensomat Ltd.

(+359) (58) 603023 | info@sensomat.info
CANADA Turck Canada Inc.

(+1) (905) 5137100 | salescanada@turck.com

CHILE ' Egaflow S.P.A.
(+56) (2) 2887 0199 | info@egaflow.com

CHINA | Turck (Tianjin) Sensor Co. Ltd.
(+86) (22) 83988188 | china@turck.com

COLOMBIA Dakora S.A.S.
(+57) (1) 883-7047 | ventas@dakora.com.co

KUWAIT  Warba National Contracting

(+965) 24763981 ' sales.wncc@warbagroup.com
LATVIA | Will Sensors

(+37) (1) 67718678 | info@willsensors.lv

SWITZERLAND ' Bachofen AG

(+41) (44) 9441111 | info@bachofen.ch
TAIWAN | E-Sensors & Automation Int‘l Corp.
(+886) 7 7323606 | ez-corp@umail.hinet.net

LEBANON | Industrial Technologies (ITEC)
(+961) 1491161 ' info@iteclive.com

TAIWAN ' Jach Yi International Co. Ltd.
(+886) 2 27312820 ' james.yuan@jachyi.com

LITHUANIA Hidroteka
(+370) (37) 352195 ' hidroteka@hidroteka.lt

THAILAND ' Turck Banner Trading (Thailand) co., Ltd.
(+66) 2 116 5699 | thailand@turckbanner.com

LUXEMBOURG ' Turck Multiprox N. V.

(+32) (53) 766566 | mail@multiprox.be
MALAYSIA ' Turck Banner Malaysia Sdn Bhd
(+60) 355697939 | malaysia@turckbanner.com

TRINIDAD AND TOBAGO ' Control Technologies Ltd.
(+1) (868) 658 5011 | sales@ctltech.com

TUNISIA | Codaprint
(+216) 95 66 6647 | info@codaprint.com.tn

COSTARICA ' Tecnologia Interactiva
(+506) 2572-1102 | info@tecnologiainteractiva.com

CROATIA ' Tipteh Zagreb d.o.o.
(+385) (1) 80 53 628 | tipteh@tipteh.hr

CYPRUS | AGF Trading & Engineering Ltd.
(+357) (22) 313900 | agf@agfelect.com

MEXICO ' Turck Comercial, S. de RL de CV
(+52) 844 4116650 ' mexico@turck.com
MYANMAR ' RobAioTric Co. Ltd.

(+95) 1572028 | zawta@robaiotric.com
NEW ZEALAND ' CSE-W Arthur Fisher Ltd.
(+64) (9) 2713810 | sales@cse-waf.co.nz

TURKEY ' Turck Otomasyon Tic. Ltd. Sti.

(+90) (216) 5722177 1 turkey@turck.com
Ukraine ' SKIF Control Ltd.

(+380) 611 8619 | d.startsew@skifcontrol.com.ua

UNITED ARAB EMIRATES ' Experts e&i
(+971) 2 5525101 1 sales@experts-ei.com

CZECH REPUBLIC ' Turck s.r.o.

(+420) 495 518 766 | turck-cz@turck.com
DENMARK ' Hans Folsgaard A/S

(+45) 43 208600 ' hf@hf.dk

NETHERLANDS ' Turck B. V.
(+31) (38) 4227750  netherlands@turck.com

UNITED ARAB EMIRATES | Indulge Oil and Gas
(+971) 2 4957050 1 sales@indulgeglobal.com

NICARAGUA ' Iprocen S.A.
(+505) 22442214 | ventas@iprocen.com

URUGUAY Fidemar S.A.
(+598) 2402 1717 | info@fidemar.com.uy

DOMINICAN REPUBLIC ' Suplitek SRL
(+809) 682-1573 | aortiz@suplitek.com.do

NIGERIA ' Milat Nigeria Ltd.
(+234) (84) 485382  commercial@milat.net

NORTH MACEDONIA ' Tipteh d.o.o. Skopje
(+389) 231 74197  tipteh@on.netmk

USA | Turck Inc.

(+1) (763) 553-7300 ' usa@turck.com
VENEZUELA ' Turck Inc.

(+1) (763) 553-7300 | usa@turck.com

DOMINICAN REPUBLIC ' VZ Controles Industriales, CXA

(+809) 530 5635 ' vz.controles@codetel.net.do
ECUADOR Bracero & Bracero Ingenieros
(+593) (2) 264 1598 | bracero@bracero-ingenieros.com

EGYPT | Electric Technology
(+20) 3 4248224 | electech@electech.com.eg

EL SALVADOR ' Elektro S.A. de C.V.
(+503) 2243-8542 ' info@elektroelsalvador.com

NORWAY ' HF Danyko A/S
(+47) 37090940 | danyko@hf.net

OMAN ' Oman Oil Industry Supplies & Services Co. LLC

(+968) 24117600 1 info@ooiss.com
PAKISTAN ' Speedy Automation
(+92) (0) 21 34328859  speedy@cyber.net.pk

ESTONIA  Osauhing “System Test”

(+37) (2) 6405423 | systemtest@systemtest.eem
FINLAND ' Sarlin Oy Ab

(+358) (10) 5504000 | info@sarlin.com

PAKISTAN | Route ONE Engineering
(+92) 30051521393 | zunairk126@gmail.com

PANAMA | Accesorios Industriales, S.A.
(+507) 230 0333 | accindsa@cableonda.net

FRANCE Turck Banner S.A.S.
(+33) (0)160436070 ' info@turckbanner.fr
GEORGIA | Formila Company LLC

PERU ' NPI PeruS.A.C.
(+51) 1 2454501 | npiperu@npiperu.com

PERU | Segaflow
(+51) 966 850 490 | douglas.santamaria@segaflow.com

(+995) 555 554088 | formila.company@gmail.com

GREAT BRITAIN | Turck Banner Ltd.
(+44) (1268) 578888 | enquiries@turckbanner.co.uk

PHILIPPINES ' Turck Banner Singapore Pte Ltd
(+65) 65628716 | singapore@turckbanner.com

GREECE ' Athanassios Greg. Manias
(+30) (210) 9349903 | info@manias.gr

POLAND | Turck sp.z 0.0.
(+48) (77) 4434800 | poland@turck.com

GUATEMALA Prysa

(+502) 2268-2899 | alvaro.monzon@prysaguatemala.com
HONDURAS | Partes Industriales

(+504) 2237-4564 | orlando@part-ind.com

PORTUGAL ' Bresimar Automacgao S.A.
(+351) 234303320 | bresimar@bresimar.pt

PUERTO RICO | Inseco Inc.
(+1) (787) 781-2655 | sales@insecoprcom

HONG KONG ' Hilford Trading Ltd.
(+852) 26245956 ' hilford@netvigatorcom

HUNGARY Turck Hungary Kft.

(+36) (1) 4770740 | hungary@turck.com
ICELAND ' KM stal ehf

(+354) 5678939 | kalli@kmstal.is

PUERTO RICO | Stateside Industrial Solutions
(+1) (305) 301-4052 | sales@statesideindustrial.com
QATAR Doha Motors & Trading Company WLL
(+974) 44651441 | dohamotor@qgatar.net.ga
ROMANIA | Turck Automation Romania SRL
(+40) (21) 2300594  romania@turck.com

INDIA ' Turck India Automation Pvt. Ltd.
(+91) 7768933005 ' india@turck.com

RUSSIA  0.0.0. Turck Rus

(+7) (495) 2342661 | russia@turck.com
SAUDI-ARABIA ' Codcon

(+966) 13 38904510 | codconest@gmail.comom

VIETNAM ' Viet Duc Automation co., Ltd.
(+84) 28 3997 6678 | sales@vietducautomation.com.vn

Stopka
wydawnicza

Wydawca:

Turck Sp. z 0.0.

ul. Wroctawska 115, 45-836 Opole
poland@turck.com

Wspétpracownicy:

Piotr Glinka, Andrzej Deren, Pamela Katuza

Jakub Zur

Wszelkie prawa zastrzezone. Zastrzegamy
sobie prawo do zmian technicznych lub

poprawiania btedéw. Przedruk i przetwarza-

nie elektroniczne dozwolone za pisemna
zgoda wydawcy.
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