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Informacje o niniejszym podreczniku

Objasnienie uzytych symboli "TWURC K

1 Informacje na temat tej instrukdji

Niniejsza instrukcja bezpieczenstwa zawiera wszystkie informacje potrzebne uzytkownikom do
obstugi urzadzen w systemach bezpieczenstwa funkcjonalnego.

Przed rozpoczeciem korzystania z urzgdzenia nalezy uwaznie przeczytac niniejszg instrukcje.
Niniejszy dokument dotyczy wytacznie bezpieczenstwa funkcjonalnego wedtug norm
EN ISO 13849-1i IEC 61508. Inne kwestie nie s brane pod uwage.

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo funkcjonalne, nalezy przestrzegac wszystkich instrukgji.

Nalezy zawsze upewnic sie, ze jest to najnowsza wersja instrukcji bezpieczenstwa dostepna na
stronie www.turck.com. Wersja niemiecka jest uznawana za dokument wigzacy. Dokument ten
zostat przettumaczony z zachowaniem najwyzszej starannosci. Jesli podczas interpretacji opisu
pojawig sie jakiekolwiek watpliwosci, nalezy zapoznac sie z niemiecka wersjg instrukgji bezpie-
czenstwa lub skontaktowac sie z firma Turck.

1.1 Zakres

Niniejsza instrukcja bezpieczenstwa dotyczy nastepujacych modutéw bezpieczeristwa Turck:
Urzadzenia PROFlsafe:

TBPN-L5-4FDI-4FDX
TBPN-LL-4FDI-4FDX

Urzadzenia CIP Safety:

TBIP-L4-4FDI-4FDX
TBIP-L5-4FDI-4FDX
TBIP-LL-4FDI-4FDX

1.2 Objasnienie uzytych symboli

W niniejszej instrukcji stosowane sg nastepujace symbole:

NIEBEZPIECZENSTWO

NIEBEZPIECZENSTWO oznacza niebezpieczng sytuacje, w ktérej wystepuje wysokie
ryzyko $mierci lub powaznych obrazen ciafa, jedli sie jej nie uniknie.

OSTRZEZENIE

OSTRZEZENIE oznacza niebezpieczng sytuacje, w ktorej istnieje srednie ryzyko
Smierci lub powaznych obrazen, jesli sie jej nie uniknie.

PRZESTROGA

PRZESTROGA oznacza niebezpieczng sytuacje o srednim stopniu ryzyka, ktéra moze
doprowadzi¢ do lekkich lub umiarkowanych obrazen ciafa, jedli sie jej nie uniknie.
UWAGA

UWAGA oznacza sytuacje, ktéra moze doprowadzi¢ do uszkodzenia mienia, jesli sie
jej nie uniknie.

WSKAZOWKA

WSKAZOWKA oznacza wskazowki, zalecenia i przydatne informacje na temat kon-
kretnych dziatan i faktéw. Wskazéwki utatwiaja prace i pomagaja unikna¢ dodatko-
wych czynnosci.

== > P P

[ 2 WEZWANIE DO DZIALANIA
Symbol ten oznacza czynnosci, ktére uzytkownik musi wykonac.
= WYNIKI DZIALANIA

Symbol ten oznacza istotne wyniki dziatan.
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1.3 Dokumenty dodatkowe

Niniejsze dokumenty dodatkowe dostepne sg na stronie www.turck.com:

© Karta katalogowa

© Deklaracje zgodnosci (aktualne wersje)

© Certyfikaty

© Uwagi na temat stosowania w strefie Ex 2 i 22 (100022986)
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Dla Twojego bezpieczenstwa

Gwarancja i odpowiedzialnosc TUNRCK

2 Dla Twojego bezpieczenstwa

Produkt zostat zaprojektowany zgodnie z najnowoczesniejszg technologia. Nadal jednak istnie-
je szczatkowe ryzyko. Aby zapobiec szkodom dla 0séb i mienia, nalezy przestrzegac ponizszych
ostrzezen i uwag dotyczacych bezpieczenstwa. Firma Turck nie ponosi zadnej odpowiedzialno-
$ci za szkody spowodowane nieprzestrzeganiem ostrzezen i uwag dotyczacych bezpieczen-
stwa.

2.1 Ogolne uwagi dotyczace bezpieczenstwa

Montazem, instalacja, obstuga, parametryzacja i konserwacja urzadzenia moga zajmowac sie
wylacznie przeszkolone osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje

Urzadzenie moze by¢ uzywane wytgcznie zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami
krajowymi oraz miedzynarodowymi.

Urzadzenia te spetniajg wymagania EMC dla obszaréw przemystowych. Jesli urzadzenie jest
uzywane na obszarach mieszkalnych, nalezy podja¢ srodki zapobiegajace zaktbceniom ra-
diowym.

Poziom zapewnienia bezpieczenstwa oraz kategoria bezpieczenstwa zgodnie z normg

EN ISO 13849-1 zaleza od okablowania zewnetrznego, zastosowania, wyboru urzagdzen steru-
jacych oraz ich rozmieszczenia na maszynie.

Uzytkownik musi przeprowadzi¢ ocene ryzyka zgodnie z norma EN 1ISO 12100:2010.

Na podstawie oceny ryzyka nalezy przeprowadzi¢ walidacje catej instalacji/maszyny zgodnie
z odpowiednimi normami.

Uzytkowanie urzadzenia w sposéb niezgodny ze specyfikacja moze prowadzi¢ do jego nie-
prawidtowego dziatania lub zniszczenia. Nalezy przestrzegac instrukgji instalacji.

W celu zapewnienia bezproblemowej pracy urzadzenie musi by¢ prawidtowo transportowa-
ne, przechowywane, zainstalowane i zamontowane.

W celu wyzwolenia obwodéw bezpieczenstwa zgodnie z norma EN IEC 60204-1,

EN ISO 13850 nalezy stosowac wytacznie obwody wyjsciowe zigczy C4... C7 lub X4...X7.

2.2 Ryzyko szczatkowe (EN 1SO 12100:2010)

Propozycje okablowania opisane ponizej zostaty przetestowane w warunkach roboczych z naj-
wieksza starannoscia. Spetniaja odpowiednie normy wraz z podtgczonymi urzadzeniami peryfe-
ryjnymi urzadzen zwigzanych z bezpieczefstwem i przetagczaniem.

Ryzyko szczatkowe wystepuje w przypadku:

zmiany proponowanej koncepcji okablowania i podtgczenia urzadzen zwigzanych z bezpie-
czenstwem lub niewystarczajacego uwzglednienia urzadzen zabezpieczajacych w obwodzie
bezpieczenstwa;

nieprzestrzegania przez operatora odpowiednich przepiséw bezpieczenstwa dotyczacych
obstugi, regulacji i konserwacji maszyny. Nalezy przestrzegac okreséw miedzyobstugowych i
przegladéw maszyny.

Nieprzestrzeganie tych instrukcji moze doprowadzi¢ do powaznych obrazen lub uszkodzenia
sprzetu.

2.3 Gwarancja i odpowiedzialnosc¢
Wszelkie gwarancje i odpowiedzialno$¢ zostaja wytaczone w nastepujacych przypadkach:
Niewtasciwe zastosowanie lub niezamierzone uzycie produktu

Nieprzestrzeganie instrukgji obstugi

Montaz, instalacja, konfiguracja lub uruchomienie przez osoby nieposiadajace odpowied-
nich kwalifikacji
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Dla Twojego bezpieczenstwa
Wymogi dotyczace certyfikatu Ex do stosowania w obszarach zagrozonych wybuchem (Ex) "TWURC K

24 Uwagi dotyczace ochrony przeciwwybuchowej

W przypadku uzytkowania urzadzenia w strefach zagrozonych wybuchem uzytkownik musi
miec praktyczng wiedze w zakresie ochrony przed wybuchem (norma IEC/EN 60079-14 itp.).
Przestrzegac krajowych i miedzynarodowych przepiséw dotyczacych ochrony przeciwwybu-
chowej (Ex).

Urzadzenie moze by¢ uzywane tylko w dozwolonych warunkach roboczych i otoczenia
(patrz dane certyfikacji i warunki okreslone w aprobacie Ex).

25  Wymogi dotyczace certyfikatu Ex do stosowania w obszarach zagrozonych

wybuchem (Ex)

Urzadzenia nalezy uzywac tylko w strefach o poziomie zanieczyszczenia nie wiekszym niz 2.
Obwody nalezy odtaczad i podtaczac wytacznie przy wytaczonym napieciu.

Przefaczniki mozna obstugiwac¢ tylko w przypadku braku napiecia.

Podtaczy¢ metalowg ostone ochronng do pofgczenia wyréwnawczego na obszarze zagrozo-
nym wybuchem (Ex).

Zapewnic¢ odpornos¢ na uderzenia zgodnie z norma EN IEC 60079-0 - alternatywne srodki:

- Zainstalowac urzadzenie w obudowie ochronnej TB-SG-L (dostepnej w zestawie z
okienkiem Ultem: ID 100014865) i zastgpic¢ okienko serwisowe okienkiem Ultem.

- Zainstalowa¢ urzadzenie w miejscu zapewniajagcym ochrone przed uderzeniami (np. w
ramieniu robota) i dotaczy¢ ostrzezenie: ,NIEBEZPIECZENSTWO: obwody elektryczne
nalezy podtaczac i odtagczaé wytacznie przy wytaczonym napieciu. Nie uzywad przetacz-
nikéw pod napieciem”.

Nie instalowac urzadzenia w miejscach narazonych na dziatanie promieniowania UV.
Zapobiegac ryzyku powodowanemu przez tadunki elektrostatyczne.
Zabezpieczy¢ nieuzywane zigcza zaslepkami, aby zapewni¢ stopien ochrony IP67.
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3 Safety Integrity Level/Performance Level/Kategorie

Urzadzenia jest przeznaczone do zastosowan klasy:

© SIL3 wedtug norm EN 61508 i EN 62061
© Kat. 4/Ple wedtug EN ISO 13849-1
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Opis produktu
Zastosowanie 'I'llllel(

4 Opis produktu

Urzadzenia TBPN- L...- 4FDI-4FDX to moduty I/0 bezpieczenstwa przeznaczone do zwigzanych
z bezpieczenstwem zastosowan PROFIsafe w sieci PROFINET. Urzadzenia TBIP-L...-4FDI-4FDX
to moduty I/0 bezpieczenstwa przeznaczone do zwigzanych z bezpieczenstwem zastosowan
CIP Safety w sieci EtherNet/IP.

Urzadzenia sa wyposazone w cztery wejscia bezpieczenstwa SIL3 (FDI) umozliwiajace podiacze-
nie 1- lub 2-kanatowych, mechanicznych przetacznikdw bezpieczenstwa oraz elektronicznych
czujnikéw bezpieczenstwa (OSSD). Kolejne cztery kanaty SIL3 (FDX) mogg by¢ uzywane dowol-
nie jako wejscia (FDI) lub wyjscia (FDO). Wyjscia bezpieczenstwa sg stosowane do odiaczania
obcigzen w celu zachowania bezpieczenstwa (obcigzenia rezystancyjne do 2 A).

4.1 /astosowanie

Urzadzenia TB...-L...-4FDI-4FDX to zdecentralizowane moduty bezpieczeristwa PROFIsafe lub
CIP Safety.

Urzadzenia zbierajg sygnaty z obiektu i bezpiecznie przekazujg je do urzadzenia nadrzednego
PROFlsafe lub CIP Safety. Dzieki rozszerzonemu zakresowi temperatur od -40 do +70°C oraz
ochronie IP67/IP69K urzadzenia te moga by¢ stosowane w wymagajacych aplikacjach przemy-
stowych bezposrednio na maszynie.

Urzadzenia TB...-L...-4FDI-4FDX stuzg do sterowania urzadzeniami sygnalizacyjnymi, takimi jak
przyciski zatrzymania awaryjnego, przetaczniki potozenia lub elektroczute urzadzenia ochronne
ESPE, ktore sg uzywane jako cze$¢ wyposazenia ochronnego maszyn do celéw ochrony oséb,
materiatéw i maszyn.

Urzadzenie jest przeznaczone do pracy w srodowisku przemystowym. W przypadku uzytkowa-
nia na obszarach mieszkalnych lub mieszanych moga wystapic zaktécenia radiowe.

4.1.1  Racjonalnie mozliwe do przewidzenia niewtasciwe uzycie
Urzadzenia nie sg przeznaczone do:

Uzytkowania na zewnatrz pomieszczen
Statego uzytkowania w ptynach
Uzytkowania w strefie 0 i strefie 1

Modyfikowanie urzadzen

Urzadzenie nie moze by¢ modyfikowane ani pod wzgledem konstrukcyjnym, ani technicznym.
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Opis produktu
Przeglad urzadzen TUNRCK

42  Przeglad urzadzen

TBPN-L...-4FDI-4FDX
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Opis produktu
Przeglad urzadzen

TBIP-L...-4FDI-4FDX
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421 Oznaczenie typu
TBPN-L5-4FDI-4FDX

Ident-No.: 100001826 Hans Turck GmbH & Co. KG
D-45466 Miilheim a. d. Ruhr

HW:
www.turck.com

Charge code:
Made in Germany

YoC:

Rys. 6: Oznaczenie typu —
TBPN-L5-4FDI-4FDX

TBIP-L4-4FDI-4FDX

Ident-No.: 100001827 Hans Turck GmbH & Co. KG
HW: D-45466 Miilheim a. d. Ruhr
www.turck.com

Charge code:
YoC: Made in Germany

Rys. 8: Oznaczenie typu —
TBIP-L4-4FDI-4FDX

TBIP-LL-4FDI-4FDX

Ident-No.: 100027259 Hans Turck GmbH & Co. KG
HW: D-45466 Miilheim a. d. Ruhr
www.turck.com

Charge code:
YoC: Made in Germany

Rys. 10: Oznaczenie typu —
TBIP-LL-4FDI-4FDX

TBPN-LL-4FDI-4FDX

Ident-No.: 100029878 Hans Turck GmbH & Co. KG
HW: D-45466 Miilheim a. d. Ruhr
Charge code: www.turck.com

YoC: Made in Germany

Rys. 7: Oznaczenie typu —
TBPN-LL-4FDI-4FDX

TBIP-L5-4FDI-4FDX

Ident-No.: 100001828 Hans Turck GmbH & Co. KG
Hw: D-45466 Milheim a. d. Ruhr
www.turck.com

Charge code:
YoC: Made in Germany

Rys. 9: Oznaczenie typu —
TBIP-L5-4FDI-4FDX
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Opis produktu
Przetgczniki i ztacza T"WURC K

4.3 Przetgczniki i ztgcza

TBPN-L5-4FDI-4FDX

Opis
X1 Wej. zasilania
X2 Wyj. zasilania
co FDIO/1, wejscie bezpieczenstwa
1 FDI2/3, wejscie bezpieczenstwa
(@) FDI4/5, wejscie bezpieczenstwa
a3 FDI6/7, wejscie bezpieczenstwa
C4 FDX8/9, wejscie/wyjscie bezpieczenstwa
G5 FDX10/11, wejscie/wyjscie bezpieczenstwa
cé6 FDX12/13, wejscie/wyjscie bezpieczenstwa
c7 FDX14/15, wejscie/wyjscie bezpieczenstwa
Adres F Przefgcznik obrotowy do ustawiania adresu
PROFIsafe (ustawianie adresu F)
P1 Ethernet 1
P2 Ethernet 2
FE Masa funkcjonalna
TBPN-LL-4FDI-4FDX
Opis
XD1 Wej. zasilania
XD2 Wyj. zasilania
X0 FDIO/1, wejscie bezpieczenstwa
X1 FDI2/3, wejscie bezpieczenstwa
X2 FDI4/5, wejscie bezpieczenstwa
X3 FDI6/7, wejscie bezpieczenstwa
X4 FDX8/9, wejscie/wyjscie bezpieczenstwa
X5 FDX10/11, wejscie/wyjscie bezpieczenstwa
X6 FDX12/13, wejscie/wyjscie bezpieczenstwa
X7 FDX14/15, wejscie/wyjscie bezpieczenstwa
Adres F Przefgcznik obrotowy do ustawiania adresu
PROFIsafe (ustawianie adresu F)
XF1 Ethernet 1
XF2 Ethernet 2
FE Masa funkcjonalna
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Opis produktu
Przetgczniki i ztacza T"WURC K

TBIP-L4-4FDI-4FDX/TBIP-L5-4FDI-4FDX

Opis
X1 Wej. zasilania
: = TBIP-L4-4FDI-4FDX: 4-styk.
) @ X2 TBIP-L5-4FDI-4FDX: 5-styk.
_. .- X2 Wyj. zasilania
a _O c4 TBIP-L4-4FDI-4FDX: 4-styk.
ol @) s TBIP-L5-4FDI-4FDX: 5-styk.
B . Cco FDIO/1, wejscie bezpieczenstwa
O-. -O ce6 1 FDI2/3, wejscie bezpieczenstwa
O: @) c/ 2 FDI4/5, wejscie bezpieczenstwa
a3 FDI6/7, wejscie bezpieczenstwa
' I/rddress c4 FDX8/9, wejscie/wyjscie bezpieczenstwa
| s (€5 FDX10/11, wejscie/wyjscie bezpieczenstwa
cé6 FDX12/13, wejscie/wyjscie bezpieczenstwa
Cc7 FDX14/15, wejscie/wyjscie bezpieczenstwa
Adres IP Przefgcznik obrotowy do ustawienia adresu (ostatni

bajt adresu IP jednostki funkcjonalnej zwigzanej z
bezpieczenstwem)

P1 Ethernet 1
P2 Ethernet 2
FE Masa funkcjonalna
TBIP-LL-4FDI-4FDX
Opis
S XD1 Wej. zasilania
xo1 [ (@) x02 XD2 Wyj. zasilania
= . X0 FDIO/1, wejscie bezpieczenstwa
xo N@NRE@N x4 X1 FDI2/3, wejscie bezpieczenstwa
N . X2 FDI4/5, wejscie bezpieczenstwa
X O-‘ £ X X3 FDI6/7, wejscie bezpieczenstwa
X2 O: O X6 X4 FDX8/9, wejscie/wyjscie bezpieczenstwa
. O-. -O x7 X5 FDX10/11, wejscie/wyjscie bezpieczenstwa
—' — X6 FDX12/13, wejscie/wyjscie bezpieczenstwa
‘o - Iﬁrddress X7 FDX14/15, wejscie/wyjscie bezpieczenstwa
Op e Adres IP Przefgcznik obrotowy do ustawienia adresu (ostatni
XF1 |8 f XF2 bajt adresu IP jednostki funkcjonalnej zwigzanej z
= bezpieczenstwem)
XE XF1 Ethernet 1
XF2 Ethernet 2
FE Masa funkcjonalna
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Opis produktu

Schemat blokowy

44 Schemat blokowy
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Rys. 12: Schemat blokowy — TBIP-L...-4FDI-4FDX
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Funkcja bezpieczeristwa

5 Funkcja bezpieczenstwa
Urzadzenie TB...-L...-4FDI-4FDX zawiera cztery cyfrowe wejscia bezpieczenstwa SIL3 (FDI) i
ztacza SIL3 (FDX) cztery konfigurowane jako wejscia lub wyjscia.
Do wejs¢ bezpieczenstwa mozna podfgczy¢ nastepujace urzadzenia:

1- i 2-kanatowe wylgczniki i czujniki bezpieczerstwa

Przefaczniki zestykowe, np. wytaczniki awaryjne, przetaczniki do drzwi bezpieczenstwa
Czujniki z wyjsciami przetaczajagcymi OSSD

Antywalentne czujniki przetaczajgce OSSD

Wyjscia bezpieczenstwa SIL3 cztery moga by¢ uzywane do przetaczania typu PP lub PM.

Stan bezpieczny

W stanie bezpiecznym wyjscia urzadzenia znajduja sie w stanie NISKIM (0). Wejscia zgtaszajg do
uktadu logicznego stan NISKI (0).

Bfad krytyczny

Nieprawidtowe okablowanie wyjscia (tj. obcigzenie pojemnosciowe, odzysk energii)
Zwarcie na wyjsciu linii sterujgcej T2

Nieprawidtowe zasilanie

Silne zaktécenia EMC

Btad wewnetrzny urzadzenia
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Planowanie bezpieczerstwa

Dane charakterystyczne bezpieczenstwa TUNRCK

6 Planowanie bezpieczenstwa

Operator jest odpowiedzialny za planowanie pod katem bezpieczenstwa.

6.1 Wymagania wstepne

»  Przeprowadzi¢ analize zagrozen i ryzyka.

»  Opracowac koncepcje bezpieczenstwa dla maszyny lub zaktadu.

»  Obliczy¢ nienaruszalnos$¢ bezpieczenstwa dla catej maszyny lub zaktadu.
»  Zweryfikowac caty system.

6.2  (Czasreakdji
Jesli urzadzenie jest uzywane w trybie wyzszej dostepnosci, maks. czas reakgcji jest wydtuzony
(patrz ,Dane charakterystyczne bezpieczenistwa” [ 18]).

Oprocz czasu reakgji urzadzenia nalezy réwniez uwzglednic¢ czasy reakcji pozostatych elemen-
tow systemu bezpieczenstwa. Odpowiednie informacje mozna znalez¢ w danych technicznych
poszczegdlnych urzadzen.

Wiecej informacji na temat czasu reakcji mozna znalez¢é w pomocy online dla oprogramowania
Safety Configurator firmy Turck.

6.3  Dane charakterystyczne bezpieczenstwa

Dane charakterystyczne bezpieczen- Wartos¢ Norma

stwa

Poziom zapewnienia bezpieczeristwa e EN/ISO 13849-1:2015
(PL)

Kategoria bezpieczenstwa 4

MTTF, > 100 lat (wysoki)

Dopuszczalny czas uzytkowania (TM) 20 lat

DC 99%

SIL (poziom nienaruszalnosci 3 EN 61508
bezpieczenstwa)

PFH 3,85x 107 1/h

Maks. czas wiaczenia 12 miesiecy

SILCL 3 EN 62061:2005+
PFH, 5,08 % 10° 1/h popr.:2010+A1:20134+A2:2015
SFF 98,22%

Maks. czas reakcji w przypadku wyta- Wartos¢ Norma

czenia

TBPN-L...-4FDI-4FDX

PROFlsafe > wyjscie lokalne 25ms EN 61508

Wejscie lokalne > PROFlsafe 20 ms

Wejscie lokalne <> wyjscie lokalne 35 ms

TBIP-L...-4FDI-4FDX

CIP Safety > wyjscie lokalne 25ms EN 61508
Wejscie lokalne > CIP Safety 20 ms

Wejscie lokalne <> wyjscie lokalne 35 ms
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Instrukcja obstugi
Przed uruchomieniem

7 Instrukcja obstugi

>

>

>

W przypadku zastosowania zwigzanego z bezpieczeristwem nalezy zarejestrowac urza-
dzenie online na stronie www.turck.com/SIL.

Montaz, instalacja i przekazanie do eksploatacji moga by¢ przeprowadzone wytgcznie
przez przeszkolony personel o odpowiednich kwalifikacjach.

Urzadzenia nie sa przeznaczone do konkretnego zastosowania. Nalezy upewnic sie, ze
wszystkie aspekty zwigzane z wybranym zastosowaniem zostaty uwzglednione.

Urzadzenia nalezy wymieni¢ przed uptywem dopuszczalnego czasu eksploatacji (patrz
Dane charakterystyczne bezpieczenstwa [ 18]).

Nalezy przeprowadzac test funkcjonalny co 12 miesiecy.

Nie naprawiac urzadzen. W przypadku wystapienia probleméw dotyczacych bezpieczen-
stwa funkcjonalnego nalezy niezwtocznie powiadomic firme Turck, a urzadzenia nalezy
niezwtocznie zwréci¢ na adres:

Hans Turck GmbH & Co. KG

Witzlebenstralle 7

45472 Milheim an der Ruhr

Niemcy

W przypadku btedéw urzadzenia prowadzacych do aktywacji stanu bezpiecznego nalezy
zastosowac rozwigzania gwarantujace bezpieczny stan podczas dalszej pracy systemu
sterowania.

Niebezpieczne awarie nalezy natychmiast zgtaszac firmie Turck.

7. Przed uruchomieniem

Operator maszyny lub instalacji, w ktorej uzywany jest dany system bezpieczenstwa, jest odpo-
wiedzialny za prawidtowe i bezpieczne dziatanie kazdego z komponentéw systemu bezpie-
czenstwa.

>

W zaleznosci od uzywanych komponentéw bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ wery-
fikacje kategorii bezpieczenstwa catego systemu.
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Instrukcja obstugi

Przed uruchomieniem 'I'llllel(

7.1.1 Montaz

Montaz urzadzen w strefie 2 i strefie 22:

W strefach 2 i 22 urzadzenia moga by¢ uzywane w potfaczeniu z obudowga ochronng TB-SG-L
(ID 100014865).

NIEBEZPIECZENSTWO

Atmosfera potencjalnie wybuchowa
Niebezpieczenstwo wybuchu wywotanego zaptonem iskrowym
Korzystanie z urzadzen w strefie 2 i strefie 22:

» Instalacja urzadzenia jest dozwolona wyfgcznie w przypadku braku potencjalnej
atmosfery wybuchowej.

» Przestrzega¢ wymagan dotyczacych zatwierdzenia Ex.

»  Odkreci¢ obudowe. Uzy¢ Srubokretu Torx T8.
»  Wymienic okienko serwisowe na dotgczone okienko Ultem.

»  Umiesci¢ urzadzenie na ptycie podstawy obudowy ochronnej i przymocowac oba urza-
dzenia do ptyty montazowej [ 21].

»  Podtaczy¢ urzadzenie [ 21].

» Zamontowac i przykreci¢ pokrywe obudowy zgodnie z ponizszym rysunkiem. Maksymal-
ny moment dokrecania wkretéw wynosi 0,5 Nm.

Rys. 13: Montaz urzadzenia w obudowie ochronnej TB-SG-L
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Instrukcja obstugi

Przed uruchomieniem 'I'llllel(

Montaz na ptycie montazowej

UWAGA
Montaz na nieréwnych powierzchniach

Uszkodzenie urzadzenia spowodowane naprezeniami w obudowie
» Zamocowac urzagdzenie na ptaskiej powierzchni montazowej.
» Do zamontowania urzadzenia nalezny uzy¢ dwéch srub M6.

Urzadzenie mozna przykrecic¢ do ptaskiej ptyty montazowe;j.
»  Przymocowa¢ modut do powierzchni montazowej za pomoca dwdch srub M6. Maksy-
malny moment dokrecania wkretéw wynosi 1,5 Nm.
»  Unika¢ naprezen mechanicznych.
»  Opcjonalnie: uziemi¢ urzadzenie.

M6 (2x)
max. 1.5 Nm

Rys. 14: Instalacja

7.1.2  Podfaczenie

Podfgczanie urzadzen w strefie 2 i strefie 22

OSTRZEZENIE
Przedostanie sie cieczy lub ciat obcych przez nieszczelne pofaczenia

Zagrozenie zycia spowodowane awarig funkcji bezpieczenstwa

» Dokreci¢ ztagcza M12 momentem 0,6 Nm.

» Nalezy uzywac wytacznie akcesoriéw gwarantujacych stopien ochrony.

» Nieuzywane ztacza M12 nalezy zaslepi¢ dotaczonymi korkami. Moment dokreca-
nia korkéw wynosi 0,5 Nm.

» Uzy¢ odpowiednich zaslepek uszczelniajacych 7/8KX, np. typu RKMV-CCC. Zaslep-
ki nie sa uwzglednione w dostawie.

Podtaczanie sieci Ethernet

» Urzadzenie nalezy podtaczy¢ do sieci Ethernet zgodnie z przypisaniem stykéw [ 31].
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Instrukcja obstugi

Przed uruchomieniem 'I'llllel(

Podtaczanie napiecia zasilania

Obwody podtaczane zewnetrznie musza by¢ odtgczone od zasilania sieciowego w sposéb bez-
pieczny.

.‘ﬁ OSTRZEZENIE
Nieprawidtowy lub uszkodzony zasilacz
Zagrozenie zycia spowodowane niebezpiecznym napieciem na odstonietych cze-
Sciach urzadzenia
» Nalezy uzywac wytacznie zasilaczy SELV i PELV zgodnych z norma EN ISO
13849-2, z ograniczeniem napiecia do 60 V DC lub 25 V AC w przypadku wysta-

pienia awarii.

»  Urzadzenie nalezy podtaczy¢ do zasilacza zgodnie z przypisaniem stykow [ 31]. Ztacza
zenskie urzadzenia petnig nastepujace funkcje:
X1 lub XD1: napiecie wej.
X2 lub XD2: przekazanie napiecia do kolejnego wezta

Podtaczanie czujnikdw i elementéw wykonawczych

NIEBEZPIECZENSTWO

Nieprawidtowe zasilanie czujnikéw i elementéw wykonawczych

Zagrozenie zycia spowodowane zewnetrznym zrédtem zasilania
» Nie nalezy stosowac zadnych zewnetrznych Zrédet zasilania.

» Nalezy zadbac o to, aby wejscia byty zasilane z tego samego zrédta napiecia 24 V
co samo urzadzenie.

»  Podtaczy¢ czujniki i elementy wykonawcze do wejs¢ i wyjs¢ zgodnie z przypisaniem sty-
kow [+ 31]).

NIEBEZPIECZENSTWO
Podtgczanie obcigzen o krotkim czasie reakcji
Zagrozenie zycia spowodowane awarig pofaczenia

» Uzywac obcigzen o inercji mechanicznej lub elektrycznej. Tolerowane musza by¢
zaréowno dodatnie, jak i ujemne impulsy testowe.
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Instrukcja obstugi

Przed uruchomieniem 'I'llllel(

7.13  Adresowanie: TBPN-L...-4FDI-4FDX

Ustawianie adresu F za pomocg obrotowych przetgcznikow

»  Otworzy¢ pokrywe nad przetacznikami.

» Ustawic adres F za pomoca trzech obrotowych przetacznikdédw do ustawiania adresu znaj-
dujacych sie pod pokrywa urzadzenia.
»  Wylaczy¢ i wigczyc zasilanie.

ERR
BUS
Memory F-Address
123411234123,
ods|od])s 0@5
9875|976 | %78
x 100 x 10 x1
(O ETH1 PROFINET ETH2 O

Rys. 15: Obrotowe przetaczniki do ustawiania adresu na urzadzeniu

W chwili dostawy przetaczniki obrotowe sg ustawione na 000 (0 - 0 - 0). Adres 000 i adresy > 900
nie sg prawidtowymi adresami F.

Polozenie przetacznika Opis

000 Stan przy dostawie, brak prawidtowego adresu F

1...899 Adres F, zaakceptowac ustawienie poprzez ponowne uruchomienie
urzadzenia

900 Przywrdcenie ustawien fabrycznych: przywraca ustawienia fabryczne

901 Czyszczenie pamieci: usuwa zawartos¢ pamieci konfiguracji

Ustawianie adresu IP za pomoca serwera sieci Web

Aby ustawi¢ adres IP za pomoca serwera sieci Web, urzadzenie musi by¢ w trybie PGM.

»  Otworzy¢ serwer sieci Web.

» Zalogowac sie do urzadzenia jako administrator. Domysinym hastem serwera sieci Web
jest ,password”.

INFORMACJA
Hasto jest przesytane w postaci zwyktego tekstu.

UWAGA
Nieodpowiednio zabezpieczone urzadzenia

Nieautoryzowany dostep do poufnych danych

» Hasto nalezy zmienic po pierwszym zalogowaniu. Turck zaleca uzywa¢ bezpiecz-
nego hasta.

» Hasto nalezy dostosowa¢ do wymagan zabezpieczen sieciowych systemu, w kt6-
rym urzadzenia s zainstalowane.

Hans Turck GmbH & Co. KG | T +49 208 4952-0 | more@turck.com | www.turck.com 02.00 | 2022/07 | 23



Instrukcja obstugi

Przed uruchomieniem

714  Adresowanie: TBIP-L...-4FDI-4FDX

v

TURCK.COM

TBPN-L5-4FDI-4FDX

Klikng¢ kolejno opcje Station = Network Configuration.
Zmienic adres IP oraz, w razie potrzeby, maske podsieci i brame domysina.
Zapisa¢ w urzadzeniu nowy adres IP, maske podsieci i brame domysing za pomoca opgji

Submit.

STATION

Station Information
Station Diagnostics
Event Log

Ethemet Statistics
Links.

Station Configuration
Network Configuration

Change Admin Password

Safety Information

Webserver Printf Log

SAFETY FIELDBUS BITS

Inputs

Outputs

For comments or questions, please email TURCK Support

Network Configuration

Network Settings
Ethemet Port 1 setup
Ethemet Port 2 setup

IP Address

Netmask

Default Gateway

MAC Address

LLDP MAC Address 1

LLDP MAC Address 2

Autonegotiate v
Autonegotiate v

92.168.1.25

55.255.255.0

92.168.1.1

o | = =
2 ™
=

=

=

Y

=)

®

o

o

3]

Submit Reset

Rys. 16: Webserver — Network configuration TBPN-L...-4FDI-4FDX

LOGOUT [ADMIN@192.168.1.47]

Urzadzenie obstuguje dwa adresy IP. Czy wymagany jest dodatkowy adres IP, zalezy od zastoso-

wania i uzywanego skanera bezpieczenstwa CIP.

Pierwsze trzy bajty gtéwnego adresu IP mozna ustawic¢ za pomocg serwera sieci Web urzadze-
nia (adres IP w stanie dostawy: 192.168.1.254). Ostatni bajt gtdwnego adresu IP mozna ustawic¢

za pomoca obrotowych przetacznikdw w urzadzeniu, za pomoca narzedzia Turck Service Tool
lub serwera sieci Web.

INFORMACJA

Firma Turck zaleca ustawienie adresu IP za pomoca obrotowych przetacznikéw (sta-

tycznych) w urzadzeniu. Ustawienie za pomoca przetacznikow obrotowych umozli-
wia tatwg wymiane urzadzenia.

Gléwny adres IP:
adres IP umozliwiajacy dostep do urzadzenia za pomoca konfiguratora Turck Safety, sterow-
nika PLC, serwera sieci Web, narzedzia Turck Service Tool itp.

Dodatkowy adres IP:

w zaleznosci od zastosowania, w miare mozliwosci bez funkcji, nalezy wéwczas wybrac
0.0.0.0

INFORMACJA

Dodatkowy adres IP mozna ustawic tylko za pomoca serwera sieci Web urzadzenia.
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Ustawianie adresu IP za pomoca obrotowych przetacznikdw

»  Otworzy¢ pokrywe nad przetacznikami.

»  Ustawic ostatni bajt gtéwnego adresu IP za pomoca trzech obrotowych przetacznikéw do
ustawiania adresu znajdujacych sie pod pokrywa modutu.

»  Wylaczy¢ i wigczy¢ zasilanie.

Memory IP Address

0@5 0@5 @5

1234 1234|1234
0
N 6| 9576

875 %7
x 100 x 10 x1

() ETH1 EtherNet/iP  ETH2 ()

Rys. 17: Obrotowe przetaczniki do ustawiania adresu na urzadzeniu

W chwili dostawy przetaczniki obrotowe sg ustawione na 600 (6 - 0 - 0).

Polozenie przetacznika Opis
000 192.168.1.254
1...254 Tryb obrotowy (statyczny obrotowy)

Ustawia ostatni bajt gtébwnego adresu IP, akceptuje ustawienie przy
ponownym uruchomieniu urzagdzenia

300 BOOTP

400 DHCP

500 PGM

600 PGM-DHCP

900 Przywroécenie ustawien fabrycznych: przywraca ustawienia fabryczne
901 Czyszczenie pamieci: usuwa zawartos¢ uktadu pamieci

Ustawianie adresu IP za pomoca serwera sieci Web

Aby ustawi¢ adres IP za pomoca serwera sieci Web, urzadzenie musi by¢ w trybie PGM.

»  Otworzyc serwer sieci Web.

»  Zalogowac sie do urzadzenia jako administrator. Domyslnym hastem serwera sieci Web
jest ,password”.

UWAGA
Nieodpowiednio zabezpieczone urzadzenia
Nieautoryzowany dostep do poufnych danych

» Hasto nalezy zmienic po pierwszym zalogowaniu. Turck zaleca uzywac bezpiecz-
nego hasta.

INFORMACJA
Hasto jest przesytane w postaci zwyktego tekstu.

» Hasto nalezy dostosowac do wymagan zabezpieczen sieciowych systemu, w kté-
rym urzadzenia s zainstalowane.
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Przed uruchomieniem

»  Klikna¢ kolejno opcje Station = Network Configuration.

v

Zmienic adres IP oraz, w razie potrzeby, maske podsieci i brame domysina.

»  Zapisac¢ w urzadzeniu nowy adres IP, maske podsieci i brame domyslng za pomoca opdji

Submit.

TBIP-L5-4FDI-4FDX

Embedded Website of TBIP Safety Block 1/0 Module

Network Configuration >
Station Information
Station Diagnostics

Event Log

Ethernet Statistics
EtherNet/IP™ Memory Map
Links

Station Configuration
Network Configuration
Change Admin Password
Webserver Printf Log

Safety status
Fieldbus Bits

Network Settings

admin@192.168.1.13 [Logout] e

Ethernet Port 1 setup
Ethernet Port 2 setup
Main IP Address
Secondary IP Address
Metmask

Default Gateway
MAC Address

SNN Number

SHN Decoded

Autonegotiate v

Autonegotiate V

192.168.1.105

255.255.255.0

o
o
e
=]
x

192.168.1.1

00:07:46:88:2c:98

4526_01fd_5882
6/19/2020 9:16:20.482 UTC

For comments or questions, please email TURCK Support
URL http://www.turck.com * Revision v2.1.17.0

Rys. 18: Webserver — Network configuration TBIP-L...-4FDI-4FDX

Ustawianie dodatkowego adresu IP za pomoca serwera sieci Web

Dodatkowy adres IP nie jest uzywany w urzadzeniu i powinien by¢ zawsze ustawiony na 0.0.0.0.

- [m] X

e "7 http://192.168.1.105/network_config.html - || Suchen.. L~ o

"7 Metwork Configuration [T

Datei  Bearbeiten Ansicht Favoriten 7

9% = TURCK Portal @ Software Downloads from... & Google @ Download E Banner Engineering

TBIP-L5-4FDI-4FDX

Embedded Website of TBIP Safety Block I/0 Module WL

admin@192.168.1.13 [Logout] R

Network Configuration >
Station Information
Station Diagnostics

Event Log

Ethernet Statistics
EtherMet/IP™ Memory Map
Links

Station Configuration
Network Configuration
Change Admin Password
Webserver Printf Log

Safety status
Fieldbus Bits

Network Settings

Ethernet Port 1 setup
Ethernet Port 2 setup
Main IP Address
Secondary IP Address
Metmask

Default Gateway
MAC Address

SNN Number

SHN Decoded

Autonegotiate v
Autonegotiate v

192.168.1.105

o

255.255.255.0

192.168.1.1
00:07:46:88:2c:98

I
[4,]
L=
@
o
2
(=%
w
o
w
L\~

6/19/2020 9:16:20.482 UTC

For comments or questions, please email TURCK Support
URL http://www.turck.com * Revision v2.1.17.0

Rys. 19: Serwer sieci Web - ustawianie dodatkowego adresu IP
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7.1.5  Serwer sieci Web — logowanie

»  Otworzy¢ serwer sieci Web.

»  Zalogowac sie do urzadzenia jako administrator. Domyslny uzytkownik serwera sieci Web
to ,admin”, a domyslne hasto to ,password”.

»  Wprowadz nazwe uzytkownika i hasto w polu logowania na stronie startowej serwera sie-
ci Web.

»  Kliknij opcje Login.

INFORMACIJA
Hasto jest przesytane w postaci zwyktego tekstu.

Bezpieczny dostep do urzadzenia za pomoca hasta

UWAGA
Nieodpowiednio zabezpieczone urzadzenia
Nieautoryzowany dostep do poufnych danych
» Hasto nalezy zmienic po pierwszym zalogowaniu. Turck zaleca uzywa¢ bezpiecz-
nego hasta.
» Hasto nalezy dostosowac do wymagan zabezpieczen sieciowych systemu, w kté-
rym urzadzenia s zainstalowane.

7.1.6  Konfigurowanie

Funkcje bezpieczenstwa kanatéw bezpiecznych mozna skonfigurowac wytgcznie przy uzyciu
oprogramowania , Turck Safety Configurator”.

Po zakonczeniu konfiguracji urzadzenie generuje protokét konfiguracyjny zawierajagcy sume
kontrolna CRC (PROFIsafe) lub sygnature konfiguracji i sygnaturg czasowa (CIP Safety). Protokot
konfiguracji musi zosta¢ sprawdzony i potwierdzony przez uzytkownika. Suma kontrolna CRC
lub sygnatura konfiguracji oraz sygnatura czasowa s zapisywane w konfiguracji sterownika ja-
ko wartos¢ odniesienia i gwarantujg prawidtowe dziatanie funkgji bezpieczenstwa.

Wiecej informacji na temat oprogramowania Turck Safety Configurator mozna znalez¢ w po-
mocy online.

Konfiguracja bezpiecznych kanatéw I/0 ustawiona przy uzyciu oprogramowania Turck Safety
Configurator jest automatycznie zapisywana na wtozonej karcie pamieci (dostarczanej wraz z
urzadzeniem). W przypadku wymiany urzadzenia konfiguracje mozna przenies¢ do nowego
urzadzenia za pomoca karty pamieci.

Hans Turck GmbH & Co. KG | T +49 208 4952-0 | more@turck.com | www.turck.com 02.00 | 2022/07 | 27



Instrukcja obstugi
Eksploatacja

7.2 Eksploatacja

7.2.1 Wskazniki LED

Urzadzenie jest wyposazone w nastepujgce wskazniki LED:

Zasilanie
Btedy grupowe i sieciowe
Stan
Diagnostyka
LED PWR Opis
Wyt. Brak napiecia lub zbyt niskie napiecie na V1
Zielony Napiecie V1iV2 prawidiowe
Czerwony Brak prawidtowego stanu, urzadzenie przetacza sie w stan bezpieczny

Czerwony/zielony Brak prawidtowego stanu, urzadzenie przetacza sie w stan bezpieczny

LED 0...7 Opis
Wyt Wejscie nieaktywne
Zielony Wejscie aktywne

Zielony, miga Wejscie autotestu

Czerwony, miga Krosowanie

Hans Turck GmbH & Co. KG | T +49 208 4952-0 | more@turck.com | www.turck.com

Czerwony Niezgodnos¢
LED 8...15 Opis

Kanat jest wejsciem Kanat jest wyjsciem
Wyt Wejscie nieaktywne Wyjscie nieaktywne
Zielony Wejscie aktywne Aktywne wyjscie

Zielony, miga

Wejscie autotestu

Czerwony, miga

Krosowanie

Czerwony

Niezgodnos¢

Przecigzenie

LED0...15

Opis

Wszystkie diody miga- Bfad krytyczny

ja naprzemiennie na
czerwono

Uwaga: Porty Ethernet P1i P2 lub XF1 i XF2 maja diody LED ETH lub L/A.

Diody LED ETH... lubL/A  Opis

Wyt

Brak potaczenia Ethernet

Zielony

Nawigzano potaczenie Ethernet, 100 Mb/s.

Zielony, btyskanie

Komunikacja Ethernet, 100 Mb/s

Zotty

Nawigzano pofaczenie Ethernet, 10 Mb/s.

Zotty, blyskanie

Komunikacja Ethernet, 10 Mb/s

LED WINK
Biaty, miga

Opis

Utatwia znalezienie modutu, kiedy polecenie Blink/Wink jest aktywne.
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TBPN-L...-4FDI-4FDX

LED BUS Opis

Wyt Brak napiecia zasilania

Zielony Aktywne podtaczenie do urzadzenia nadrzednego

Zielony, miga Urzadzenie gotowe do pracy

Czerwony Konflikt adresow IP, tryb przywracania lub aktywny tryb F-reset
Czerwony, miga Aktywne polecenie Wink

Czerwony/zielony Autonegocjacja i/lub oczekiwanie na przypisanie adresu DHCP/Boot-P.
(1Hz2)

LED ERR Opis

Wyt Brak podtagczonego napiecia

Zielony Brak diagnostyki

Miga na zielono (4 Hz) Inicjalizacja, transfer konfiguracji z ukladu pamieci uruchomiony
Czerwony Oczekujaca wiadomos¢ diagnostyczna

Czerwony/zielony Brak prawidtowego stanu, urzadzenie przetacza sie w stan bezpieczny

TBIP-L...-4FDI-4FDX

LED MS Opis

Wyt. Urzadzenie nie jest zasilane

Zielony Brak diagnostyki, urzadzenie dziata w normalny sposéb

Zielony, btyskanie Uzytkowanie ze sterownikiem bezpieczenstwa, urzadzenie jest ser-

werem EtherNet/IP:

urzadzenie jest w stanie bezczynnosci lub gotowosci.

Uzytkowanie bez sterownika bezpieczeristwa:

urzadzenie jest w trybie chronionym, klient EtherNet/IP jest obecnie
podtaczony do standardowych 1/0O.

Czerwony Usterka krytyczna: wystgpita niemozliwa do usuniecia usterka
Moze by¢ konieczna wymiana urzadzenia.

Czerwony, btyskanie  Usterka mozliwa do usuniecia

Zielony/czerwony, bty- = Podczas uruchamiania: urzadzenie jest w trakcie autotestu

skanie Podczas pracy: urzadzenie wymaga przekazania do eksploatacji ze
wzgledu na brak, niekompletnosc¢ lub nieprawidtowos¢ konfiguracji
lub unikatowego identyfikatora wezta.

LED NS Opis

Wiyt. Urzadzenie nie jest w stanie on-line.
Urzadzenie nie jest zasilane

Zielony Aktywne podtaczenie do urzadzenia nadrzednego

Zielony, miga Urzadzenie w stanie on-line, ale w obecnym stanie brak potaczen.
Mozliwe, ze potaczenie zostato nawigzane, ale nie zostato ukorczo-
ne.

Czerwony Btad komunikacyjny

Czerwony, miga Dla co najmniej jednego pofaczenia I/O uptynat limit czasu.

Zielony/czerwony, Podczas uruchamiania: Urzadzenie jest w trybie autotestu

miga Podczas pracy: Wykryto btad dostepu sieciowego, komunikacja nie

powiodta sie (stan nieudanej komunikacji)
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7.2.2  Zachowanie wyjscia w przypadku wystapienia btedu
W przypadku wystapienia btedu wytaczone wyjscie moze zosta¢ wiaczone na < 1 ms.

723 Wycofanie z eksploatadji
Wycofanie z eksploatacji opisano w instrukgji obstugi.

© TBPN-L...-4FDI-4FDX (100004768)
© TBIP-L...-4FDI-4FDX (100004778)
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Zasilanie

8  Zatacznik: schematy potgczen

8.1 Ethernet

TB...-L4-... i TB...-L5-...

<
(2) 1=TX+
2=RX+
2 4=RX-
flange = FE

P1

Rys. 20: Przypisanie stykow dla ztacza
Ethernet P1

TB...-LL-...
<
2 1=TX+
(o) 2=RX +
13 3=TX-
4=RX-
flange = FE
XF1

Rys. 22: Przypisanie stykow dla ztacza
Ethernet XF1

8.2 Zasilanie

<
2 1=RX+
© 2=TX+
2 4=TX-
flange = FE
P2

Rys. 21: Przypisanie stykow dla ztacza

Ethernet P2

<
2 1=RX+
) 2=TX+
1 3 3RX-
4 4=TX—

flange = FE
XF2

Rys. 23: Przypisanie stykow dla ztacza
Ethernet XF2

Rys. 24: Przypisanie stykdw ztgczy napiecia zasilania, 7/8", 4-styk.

TB...-L4-...
- <
1RD =24VDC V2
1 3 2GN =24VDC V1 3/6 o\
2 4 3WH =GND V1 4\9_9/)
= 4BK =GND V2
X1 X2
TB...-L5-...

- C
3 1BK =GNDV2 3
28U =GNDV 5
423GNYE:FE 2%y
51 48N =24vDCv1 195
SWH = 24VDCV2
X1 x2

Rys. 25: Przypisanie stykow ztaczy napiecia zasilania, 7/8", 5-styk.

Hans Turck GmbH & Co. KG | T +49 208 4952-0 | more@turck.com | www.turck.com

02.00 | 2022/07 | 31



Zatacznik

Wejscia/wyjscia bezpieczenstwa (FDX)

TB...-LL-...

FE
2=GNDV2
AW
%t:‘?’
5 3 4 =24VDCV2
FE

1=24VDCV1

XD1

XD2

Rys. 26: Przypisanie stykow ztgczy napiecia, M12, 5-styk.

83  Wejscia bezpieczenstwa (FDI)

€

5 1=Vaux1/T1

= 2=FDI(T2)
1(000)3 3=GND (V1)

o 4=FDI(T1)
5 4 5=T2

Rys. 27: Przypisanie stykéw CO...C3 lub X0...X3, FDI

84  Wejscia/wyjscia bezpieczenstwa (FDX)

INFORMACJA
W przypadku wyjs¢ przetagczajacych PM nalezy podtaczy¢ biegun ujemny obcigzenia
do ztacza M odpowiedniego wyjscia (styk 2) [ 34].

<

R 1 =Vaux1/T1

5 2 =FDO-/FDI (T2)
1(000)3 3=GND (V1)

o 4=FDO+/FDI (T1)
5 4 5=T2

Rys. 28: Przypisanie stykow C4...C7 lub X4...X7, FDX
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9  Zatgcznik: Przyktady przetgczania

9.1 Wejscia
Ekwiwalentne wejscie bezpieczenstwa dla zestykéw bezpotencjatowych (zwierny/rozwierny)

T T T T T T T T a LT T T T T T T T T a

1T TB...-L...-...| 1T1 TB...-L...-...1
| F

2 FDI(T2) | F 2 FDI(T2)
777777 3n.c ‘ |
; F .C. |

4 FDI(T1) I

5T2 }

L

U'\T
v
N

o 4 S J
Podtaczone w przetaczniku Dwa oddzielne przefaczniki przetgczane jedno-

czes$nie za posrednictwem jednej aplikacji

Antywalentne wejscie bezpieczenstwa dla zestykéw bezpotencjatowych (zwierny/rozwierny)

. S ——— B Przetaczniki w obwodzie antywalentnym moga
%L | pp } by¢ podfaczone na rézne sposoby. Czynnikiem

|

|

|

""" |

|

|

|

. r— D decydujacym o aktywacji jest miejsce podta-
3nc . .
\ \JFPF(T” czenia zestyku rozwiernego.

Pst Przyktad 1: diody LED wej$¢ sa wytaczone,

Bj 77777777777777 ! gdy wejscia sa nieaktywne, i wiaczaja sie w
przypadku ich aktywacji. Zastosowanie: np.
monitorowanie drzwi za pomoca kontaktro-
néw magnetycznych
Przyktad 2: diody LED wej$¢ sa wytaczone,
gdy wejscia sg aktywne, i wtaczaja sie w
przypadku ich dezaktywacji. Zastosowanie:
przefaczniki sterowania oburecznego z
dwoma osobnymi zestykami

Elektroniczne wejscie bezpieczenstwa (OSSD)

T T B W przypadku tego potaczenia i odpowiedniej
T HP% T8k parametryzacji pulsacja stykéw 1 5 jest wyta-

} - oD } czona. Napiecie zasilania na styku 5 pozostaje

i R Py— ! wiaczone.

| 4FDI(T1) ! U )

| iHPis e | waga:

] E 77777777777777777777 ! »  Aby unikna¢ btedéw, do czujnika nie na-

lezy podtaczac przewoddw 5-stykowych.

Elektroniczne wejscie bezpieczenstwa (OSSD) antywalentnie przetagczane

I T 1 W przypadku tego potfgczenia i odpowiedniej

} + —-PM TBL} parametryzacji pulsacja stykéw 1 5 jest wyla-

Vi ;Z’;’D‘TZ) } czona. Napiecie zasilania na styku 5 pozostaje

i j{ﬁﬂm } wigczone. Zestyk NC jest podtgczony do styku

A e | 2, aby mogt odebra¢ wyzwolenie w chwili akty-
|

3 } BL wagji. Przyktad potaczenia: przycisk dotykowy
sterowania oburecznego STB
Uwaga:
»  Aby unikna¢ btedéw, do czujnika nie na-
lezy podtaczac przewoddw 5-stykowych.
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Wyjscia FUNRC K
Wejscia bezpieczenstwa z jednokanalowymi zestykami mechanicznymi
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B Wejscia moga by¢ odpytywane 1-kanatowo.
T TB...-L...-...|
P;:DT } »  Podtaczyc czujniki za pomoca dwéch
3 e i przewodow podtaczeniowych i trojnika
4FDI J } typu Y (np. nr kat.: 6634405), a nastepnie
F } podfaczy¢ do gniazd M12 modutéw.
|
******************** : Uwaga:
Zmiany wstepnie zdefiniowanych wiasciwosci
wejs¢ maja bezposredni wptyw na poziom za-
pewnienia bezpieczenstwa. Wiecej informacji
mozna znalez¢ w pomocy online oprogramo-
wania Safety Configurator firmy Turck.
92  Wyjscia

INFORMACJA

ﬂ Kazda zmiana odstepu pomiedzy impulsami testowymi wyjs¢ powoduje zmiane po-
ziomu zapewnienia bezpieczenistwa. Dodatkowe informacje mozna znalez¢ w opro-
gramowaniu i pomocy online oprogramowania.

Bezpieczne wyjscie przelaczajace PP

S : » W przypadku wyjs¢ przetagczajacych PP
|16k ;n;ﬁ nalezy podtaczy¢ biegun ujemny obcia-
} n.c. . . . .
i mﬂ 77777 zenia 'do zlacza GND odpowiedniego
i ﬂ:ﬂ é wyjscia (styk 3).

4FDO +
{ e G > Nie podtaczac¢ bieguna ujemnego obcia-
L i zenia do masy zasilacza w innym miej-

scu.

»  Okablowanie musi umozliwia¢ wyklu-
czenie usterek (np. zwigzanych z pota-
czeniem krzyzowym do potencjatu ze-
wnetrznego).

Bezpieczne wyjscie przetaczajace PM
T 1 > W przypadku wyjs¢ przetaczajacych PM
ITB...-L...-... 1n.c ! . ) . i
| ZFDTQ palgzydpo?%qczyhc/‘bljgun ‘Ujjﬁjlny obqel
‘ ﬁ 77777 zenia do zlgcza M odpowiedniego wyj-
| < .
i Kﬂ $cia (styk 2)
| 5n.c
| —
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10 Zatacznik: Oznaczenia i skroty

Skroty Opis

DC Raport diagnostyczny (Diagnostic Coverage)

HFT Tolerancja sprzetu na uszkodzenia (Hardware Failure Tolerance)

MTTF, Sredni czas do niebezpiecznego uszkodzenia (Mean Time To Failure
Dangerous)

PFD Prawdopodobienstwo niebezpiecznego uszkodzenia na zadanie
(Probability of dangerous failure on demand)

PFH, Srednia czestotliwo$é¢ niebezpiecznych uszkodzen na godzine
(average frequency of dangerous failure per hour)

PL Poziom bezpieczenstwa (Performance Level)

SIL Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa (Safety Integrity Level)

11 Zafgcznik: Testy funkcjonalne

Test dziatania powinien by¢ przeprowadzany wytacznie przez wykwalifikowany personel. Zale-
cany test dziatania sktada sie z nastepujacych krokéw:

Krok Dziatanie

1 Wiaczy¢ kazde z wejs¢ powigzanych z bezpieczeristwem co najmniej
raz w roku.

2 Sprawdzi¢ dziatanie przetgczania poprzez monitorowanie obwodoéw

wyjsciowych.

3 Nalezy przestrzega¢ maksymalnego cyklu pracy i catkowitego czasu
dziatania w zaleznosci od wybranej wartosci PFD.

4 Po osiggnieciu maksymalnego cyklu roboczego: Wysta¢ zadanie wyta-
czenia, aby sprawdzi¢ dziatanie systemu bezpieczenstwa.

Po zakonczeniu testu nalezy udokumentowac i zarchiwizowad wyniki.

12 Zatgcznik: Historia dokumentu

Wersja Data Modyfikacje
1.0 2020-07-01 Pierwsza wersja
2.0 2022-07-15 Dodano rozdziat ,Dla Twojego bezpieczenstwa”

Uzupetniono rozdziat ,Oczywiste, nieprawidtowe uzycie” i zmieniono je-
go nazwe na ,Racjonalnie mozliwe do przewidzenia niewfasciwe uzycie”

Dodano uzytkowanie w strefie 2

Dodano warianty urzadzenia LL

Zaktualizowano dane charakterystyki bezpieczenstwa

Uzupetniono rozdziat ,Adresowanie”

Dodano ,Zatacznik: Dyrektywy i normy”

Dodano ,Zatacznik: Aprobaty i oznaczenia”

Uzupetniono dane techniczne
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13 Zatgcznik: Dane techniczne

Urzadzenia
TBPN-L5-4FDI-4FDX

ID 100001826

YoC Zgodnie z etykietami urzadzen
TBPN-LL-4FDI-4FDX

ID 100029878

YoC Zgodnie z etykietami urzadzen
Urzadzenia
TBIP-L5-4FDI-4FDX

ID 100001828

YoC Zgodnie z etykietami urzadzen
TBIP-L4-4FDI-4FDX

ID 100001827

YoC Zgodnie z etykietami urzadzen
TBIP-LL-4FDI-4FDX

ID 100027259

YoC Zgodnie z etykietami urzadzen
Zasilanie

V1 (w tym zasilanie elektroniki)

24V DC

V2 24V DC, tylko potaczenie przelotowe
Przeptyw pradu
X1 do X1 (7/8") 9A
XD1 do XD2 (M12) 16 A
Dopuszczalny zakres 20,4...28,8V DC
Prad catkowity 9A
Napiecia izolacji =500V DC
Ztacze
TBPN-L5-4FDI-4FDX 7/8", 5-stykowe
Ztacze

TBIP-L5-4FDI-4FDX

7/8", 5-stykowe

TBIP-L4-4FDI-4FDX

7/8", 4-stykowe

Interfejsy
Ethernet

2 x M12, 4-stykowe, kodowanie D

Interfejs serwisowy

Ethernet

Wejscia bezpieczenstwa dla zestykow bezpotencjatlowych

Rezystancja petli

<1500

Maks. pojemnos¢ linii

Maks. 1 pF przy 150 Q, ograniczona pojemnoscia li-

nil

Impuls testowy, typowy

0,6 ms
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Wejscia bezpieczenstwa dla zestykow bezpotencjatowych

Impuls testowy, maks.

0,8 ms

Zasilanie czujnika

Zasilanie VAUX1/T1
maks. 2 A, przestrzegac obnizenia wartosci znamio-
nowych przedstawionych w [ 38]

Odstep pomiedzy dwoma impulsami te-
stowymi, min.

900 ms (dla wejs¢ statycznych)

Potaczenie z potencjatem zewnetrznym

Niedozwolone

Wejscia bezpieczenstwa dla OSSD

Sygnat napieciowy niskiego poziomu

IEC61131-2,typ 1 (< 5V; < 0,5 mA)

Sygnat napieciowy wysokiego poziomu

IEC61131-2,typ 1 (< 15V; < 2 mA)

Maks. zasilanie OSSD na kanat

2 A na kazde ztacze C0/X0...C7/X7
1,5 A przy 70°C, przestrzegac obnizenia wartosci
znamionowych przedstawionych w [ 38]

Maks. tolerowana szerokos$¢ impulsu
testowego

1ms

Min. odstep czasowy miedzy dwoma
impulsami testowymi

12 ms przy 1 ms szerokosci impulsu testowego
8,5 ms przy 0,5 ms szerokosci impulsu testowego
7,5 ms przy 0,2 ms szerokosci impulsu testowego

Wyjscia bezpieczne
Mozliwos¢ podtaczania do wejs¢ zgodnie
znormg EN 61131-2, typ 1

Poziom wyjscia w stanie wytagczonym <5V
Poziom wyjscia w stanie wytagczonym <1TmA
Obciazenie rezystancyjne impulsu testo- 0,5 ms
wego, maks.

Impuls testowy, maks. 1,25 ms
Odstep pomiedzy dwoma impulsamite- 500 ms
stowymi, typowy

Odstep pomiedzy dwoma impulsamite- 250 ms

stowymi, min.

Zasilanie sitownika

Zasilanie VAUX1/T1
maks. 2 A, przestrzegac obnizenia wartosci znamio-
nowych przedstawionych w [ 38]

Maks. prad wyjscia

2 A (obcigzenie rezystancyjne)

1 A (obcigzenie indukcyjne)

Maks. prad catkowity dla urzadzenia 9A
Obnizanie wartosci znamionowych [ 38]
Maks. prad wyjscia 2 A (obciagzenie DQ)

Obnizanie wartosci znamionowych [+ 38]

Uzytkownik musi zapewni¢ dodatkowe zabezpieczenie przed przecigzeniem w miejscu eksploataciji.

Czasy

Wewnetrzny czas opéznienia (do oblicza- 10 ms

nia czasu uktadu nadzoru Watchdog)
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Obnizenie wartosci znamionowych

Czasy
Czasy odpowiedzi

Patrz ,Dane charakterystyczne bezpieczenstwa”
[ 18]

0Ogélne dane techniczne
Maks. dtugosc¢ kabla

Ethernet 100 m (na segment)
Czujnik/sitownik 30m
Wymiary (szer. x dt. X wys.) 60,4 x 230,4 X 39 mm
Temperatura robocza -40°C... +70°C.
Temperatura sktadowania -40°C... +85 °C.
Wysokos¢ robocza Maks. 5000 m
Stopien ochrony IP65
IP67
IP69K

Stopien ochrony jest zagwarantowany jedynie wte-
dy, gdy nieuzywane potaczenia s zabezpieczone
odpowiednimi zakretkami lub zaslepkami.

Materiat obudowy

Poliamid wzmacniany wtéknem szklanym (PA6-
GF30)

Kolor obudowy

czarny

Materiat ztaczy

mosiadz niklowany

Materiat okienka

Lexan

Materiat sruby stal nierdzewna 303
Materiat etykiety Poliweglan
Bez halogenu Tak

Instalacja 2 otwory montazowe, @ 6,3 mm
Testy
Test wibracyjny Zgodnie z EN 60068-2-6, IEC 60068-2-47,

przyspieszenie do 20 g

Spadek i powrét

Zgodnie z norma EN 60068-2-31/IEC 60068-2-32

Test przecigzeniowy/wstrzagsowy

Zgodnie z IEC 60068-2-27

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Zgodnie z [EC 61131-2/IEC 61326-3-1

13.1  Obnizenie wartosci znamionowych

O } }
-40 0 40 70 [°C]

Rys. 29: Obnizenie wartosci znamionowych — Rys. 30: Obnizenie wartosci znamionowych —

prad wyjscia
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14 Zatgcznik: Dyrektywy i normy

14.1  Dyrektywy i normy krajowe oraz miedzynarodowe
Nalezy przestrzegac nastepujacych wytycznych i przepisow:

2006/42/EG (dyrektywa maszynowa), SI 2008/1597

2014/34/EU (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna), SI 2016/1091

2014/34/UE (dyrektywa ATEX), SI 2016/1107

2011/65/UE (dyrektywa RoHS), SI 2012/3032

89/655/EWG (dyrektywa dotyczaca sprzetu roboczego)

Przepisy dotyczace zapobiegania wypadkom

Zasady bezpieczenstwa i przepisy bezpieczenistwa zgodne z aktualnym stanem wiedzy

142 Cytowane normy

Norma Tytut

DIN EN ISO 13849-1:2016-06 Czesci systemow sterowania zwigzane z
bezpieczernstwem

EN 62061:2005 + popr.:2010 + A1:2013 + A2:2015  Bezpieczeristwo maszyn — Bezpieczen-

IEC 62061:2005 + A1:2012 + A2:2015 stwo funkcjonalne elektrycznych, elektro-
nicznych i programowalnych elektronicz-
nych systemoéw sterowania zwigzanych z
bezpieczerstwem

DIN EN 61508:2011 Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycz-

IEC 61508:2010 nych/elektronicznych/programowalnych
elektronicznych systemoéw zwigzanych z
bezpieczeristwem

DIN EN 61131-2:2008 Sterowniki programowalne

IEC 61131-2:2007

EN ISO 12100:2010 Bezpieczenstwo maszyn - Ogdlne zasady

DIN EN ISO 12100:211-03 projektowania — Ocena ryzyka i ogranicza-
nie ryzyka

Hans Turck GmbH & Co. KG | T +49 208 4952-0 | more@turck.com | www.turck.com 02.00 | 2022/07 | 39



Zatacznik

TUUNRCIK
15 Zatgcznik: Aprobaty i oznaczenia
Certyfikaty Oznaczenie zgodnie z EN 60079-0/-7/-31
dyrektywa ATEX
UKSI (S12016/1107)
Nr certyfikatu ATEX: &N3G Ex eclIC T4 Gc
TUV 20 ATEX 264795 X &3D Extc ICT115°C Dc
Nr certyfikatu UKEX:
TURCK Ex-20002HX
Nr certyfikatu IECEx: Ex eclICT4 Gc
I[ECEx TUN 20.0010X Ex tc ICT115°CDc

Temperatura otoczenia T,,,,.: -25°C...+60°C

Oznaczenie typu TB...-L...-4FDI-4FDX
Zasilanie 24V DC £10% (SELV/PELV)
Prad wejsciowy | .. 9 A (facznie na modut)
Prad wyjsciowy |, 1,5 A (na wyjscie)
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16 Spotki zalezne Turck — informacje kontaktowe

Niemcy Hans Turck GmbH & Co. KG
WitzlebenstralRe 7, 45472 Milheim an der Ruhr
www.turck.de

Australia Turck Australia Pty Ltd
Building 4, 19-25 Duerdin Street, Notting Hill, 3168 Victoria
www.turck.com.au

Belgia TURCK MULTIPROX
Lion d'Orweg 12, B-9300 Aalst
www.multiprox.be

Brazylia Turck do Brasil Automacao Ltda.
Rua Anjo Custddio Nr. 42, Jardim Analia Franco, CEP 03358-040 Sao Paulo
www.turck.com.br

Chiny Turck (Tianjin) Sensor Co. Ltd.
18.4th Xinghuazhi Road, Xiging Economic Development Area, 300381 Tian-
jin
www.turck.com.cn

Francja TURCK BANNER S.A.S.
11 rue de Courtalin Bat C, Magny Le Hongre, F-77703 MARNE LA VALLEE
Cedex 4
www.turckbanner.fr

Wielka Brytania TURCK BANNER LIMITED
Blenheim House, Hurricane Way, GB-SS11 8YT Wickford, Essex
www.turckbanner.co.uk

Indie TURCK India Automation Pvt. Ltd.
401-403 Aurum Avenue, Survey. No 109 /4, Near Cummins Complex,
Baner-Balewadi Link Rd., 411045 Pune - Maharashtra
www.turck.co.in

Wiochy TURCK BANNER S.R.L.
Via San Domenico 5, IT-20008 Bareggio (Ml)
www.turckbanner.it

Japonia TURCK Japan Corporation
Syuuhou Bldg. 6F, 2-13-12, Kanda-Sudacho, Chiyoda-ku, 101-0041 Tokyo
www.turck.jp

Kanada Turck Canada Inc.
140 Duffield Drive, CDN-Markham, Ontario L6G 1B5
www.turck.ca

Korea Turck Korea Co, Ltd.
B-509 Gwangmyeong Technopark, 60 Haan-ro, Gwangmyeong-si,
14322 Gyeonggi-Do
www.turck.kr

Malezja Turck Banner Malaysia Sdn Bhd
Unit A-23A-08, Tower A, Pinnacle Petaling Jaya, Jalan Utara C,
46200 Petaling Jaya Selangor
www.turckbanner.my

Hans Turck GmbH & Co. KG | T +49 208 4952-0 | more@turck.com | www.turck.com 02.00 | 2022/07 | 41


https://www.turck.de
https://www.turck.com.au
https://www.multiprox.be
https://www.turck.com.br
https://www.turck.com.cn
https://www.turckbanner.fr
https://www.turckbanner.co.uk
https://www.turck.co.in
https://www.turckbanner.it
https://www.turck.jp
https://www.turck.ca
https://www.turck.kr
https://www.turckbanner.my

Meksyk

Holandia

Austria

Polska

Rumunia

Rosja

Szwecja

Singapur

Republika Potu-
dniowej Afryki

Czechy

Turcja

Wegry

USA
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Turck Comercial, S. de RL de CV

Blvd. Campestre No. 100, Parque Industrial SERVER, C.P. 25350 Arteaga, Co-
ahuila

www.turck.com.mx

Turck B. V.
Ruiterlaan 7, NL-8019 BN Zwolle
www.turck.nl

Turck GmbH
Graumanngasse 7/A5-1, A-1150 Wien
www.turck.at

TURCK sp. z.0.0.
Wroctawska 115, PL-45-836 Opole
www.turck.pl

Turck Automation Romania SRL
Str. Siriului nr. 6-8, Sector 1, RO-014354 Bucuresti
www.turck.ro

TURCK RUS OO0
2-nd Pryadilnaya Street, 1, 105037 Moscow
www.turck.ru

Turck Sweden Office
Fabriksstraket 9, 433 76 Jonsered
www.turck.se

TURCK BANNER Singapore Pte. Ltd.

25 International Business Park, #04-75/77 (West Wing) German Centre,
609916 Singapore

www.turckbanner.sg

Turck Banner (Pty) Ltd
Boeing Road East, Bedfordview, ZA-2007 Johannesburg
www.turckbanner.co.za

TURCK s.r.0.
Na Brne 2065, CZ-500 06 Hradec Kralové
www.turck.cz

Turck Otomasyon Ticaret Limited Sirketi

Indnli mah. Kayisdagi c., Yesil Konak Evleri No: 178, A Blok D:4,
34755 Kadikoy/ Istanbul

www.turck.com.tr

TURCK Hungary kft.
Arpad fejedelem utja 26-28., Obuda Gate, 2. em., H-1023 Budapest
www.turck.hu

Turck Inc.
3000 Campus Drive, USA-MN 55441 Minneapolis
www.turck.us
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